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CPV 45233120-6 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna - Wymagania Ogélne odnosi si¢ do wymagan wspdlnych dla
poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktére zostana

wykonane w ramach projektu branzy drogowej,, REWITALIZACJA PARKU MIEJSKIEGO W
MSZANIE DOLNEJ”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowia czg¢$s¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powiazaniu z specyfikacjami technicznymi dla
wykonania i odbioru robét drogowych zwiazanych z REWITALIZACJA PARKU MIEJSKIEGO
W MSZANIE DOLNEJ

14. OKkreslenia podstawowe.

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢
techniczno-uzytkowa ( droga ) albo jego czg$¢ stanowiaca odregbny element konstrukcyjny

lub technologiczny ( obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet ).

1.4.2. Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunig¢ty od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych i1 odpowiednio utwardzony

1.4.3. Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Inspektor nadzoru — osoba pisemnie wyznaczona przez Zamawiajacego lub Inzyniera
dziatajaca w jego imieniu w zakresie przekazanych uprawnien i obowiazkéw dotyczacych
sprawowania kontroli zgodnosci realizacji Rob6t budowlanych z Dokumentacja Projektowa,
Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej, oraz postanowieniami
warunkéw umowy

1.4.5. Jezdnia — czeg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Korona drogi — jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielacymi jezdni¢

1.4.8. Inzynier — osoba prawna lub fizyczna w tym rowniez pracownik Zamawiajacego
wyznaczona przez Zamawiajacego do reprezentowania jego interesOw przez sprawowanie kontroli
zgodnosci realizacji Rob6t budowlanych z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami
Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej, oraz postanowieniami warunkéw umowy
( w rozumieniu art. 27 Ustawy z dnia 7.07.1994 r. Prawo Budowlane — Inzyniera okresla si¢
Inzyniera — Koordynatora )

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia
1.4.10. Korpus drogowy — nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.11. Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.12. Kosztorys Ofertowy — wyceniony Kosztorys Slepy.

1.4.13. Przedmiar rob6t— wykaz Rob6t z podaniem ich ilosci ( przedmiar ) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.14. Ksigga Obmiaréw — akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami
stuzacy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych Rob6t w formie wyliczen,
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szkicow i1 ewentualnie dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w Ksigdze Obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.15 Materialy — wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania Robét, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.
1.4.16.Nawierzchnia — warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna — gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca — warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza — warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa — dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na
podioze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza — gérna czg¢$¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwdéch warstw.

1.4.17. Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi

1.4.18. Pas drogowy — wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i sSrodowiska przed
uciazliwos$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.19 Pobocze — cz¢s¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywania do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.20. Podloze — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtebokosci
przemarzania.

1.4.21. Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji
Projektowe;.

1.4.22. Przedsi¢wzigcie budowlane — kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja ( zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym ) istniejacego potaczenia.

1.4.23. Szerokos$¢ jezdni ( nawierzchni ) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéow ruchu oraz
szeroko$¢ chodnikéw.

1.4.24. Wykonawca — osoba prawna lub fizyczna realizujaca przedsigwzigcie zgodnie z
warunkami umowy.

1.4.25. Zadanie budowlane — cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbng catosé
konstrukcyjna lub technologiczna, zdolna do samodzielnego spetniania przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Rob6t zwiazanych z budowa,
modernizacja, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub jej obiektu.

1.4.26. Zamawiajacy — kazdy podmiot, szczegétowo okreslony w umowie, udzielajacy
zamOwienia na podstawie ustawy z dnia 10 czerwca 1994 roku o zaméwieniach publicznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z
Dokumentacja Projektowa ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Placu Budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy:
- Plac Budowy,
- Dziennik Budowy i Ksigge Obmiaréw,
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- Szczegbtowe Specyfikacje Techniczne (ST),

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych punktéw pomiarowych do
chwili odbioru koncowego Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Zgodnos¢ robét z Dokumentacja Projektowa i ST.

- Dokumentacja Projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Zamawiajacego stanowia czes¢ Kontraktu a wymagania wyszczegdlnione cho¢by w jednym z nich
sa obowiazujace dla Wykonawcy tak, jakby byly zawarte w catej dokumentacji.
- W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje nastgpujaca
kolejnos¢ ich waznosci:

- ST,

- Dokumentacja Projektowa,
- Wykonawca w przypadku wykrycia btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych
powinien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego, ktéry dokona odpowiednich zmian i
poprawek.
- Wszystkie materialy oraz wykonane Roboty powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i
ST.
- Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST sa uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach przedziatu tolerancji okreslonego w odpowiedniej
ST.
- Cechy materiatéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodno$¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku gdy materiaty lub Roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa 1

ST, to takie materiaty bgda musiaty by¢ zastapione innymi, spetniajacymi wymagania, a Roboty
rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.3. Zabezpieczenie Placu Budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie ruchu na Placu Budowy i1 do zabezpieczenia Placu
Budowy w okresie trwania realizacji Roboét, az do zakonczenia i odbioru koncowego Robot.

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy przygotowanie, uzgodnienie i zatwierdzenie projektu
oznakowania i organizacji ruchu na czas Rob6t prowadzonych w pasie drogowym.

W czasie wykonywania Rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie obstugiwal tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace ( ogrodzenia, oswietlenie, sygnaty, znaki ostrzegawcze, zapory itp.),
zgodnie z w/w projektem oznakowania i organizacji ruchu, oraz podejmie wszelkie inne $rodki
niezbe¢dne dla ochrony Robét i zachowania bezpieczenstwa.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory, tablice
informacyjne i1 inne urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Koszt zabezpieczenia Placu Budowy jest wiaczony w Cen¢ Kontraktowa i nie podlega odrgbnej
zaplacie.

1.5.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot.

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowaé w czasie prowadzenia Rob6t wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego. W szczeg6lnosci Wykonawca powinien zapewnic
spetnienie nastgpujacych warunkéw:

miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewnetrzne drogi transportowe powinny by¢ tak
zlokalizowane, by nie powodowaly zniszczen w srodowisku naturalnym,

Plac Budowy i wykopy powinny by¢ utrzymywane bez wody stojacej,

powinny by¢ podj¢te odpowiednie Srodki zabezpieczajace przed:

zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych: pytami, paliwami, olejami, materiatami
bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,

przekroczeniami norm odnos$nie zanieczyszczen powietrza pytami i gazami,



REWITALIZACJA PARKU MIEJSKIEGO W MSZANIE DOLNE] - Drogi

przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,

mozliwoscia powstania pozaru.

Wykonawca ma obowiazek realizowania Robét $cisle z uwarunkowaniami okreslonymi

w pozwoleniu na budowe oraz zrealizowac¢ wszelkie okreslone w nich warunki.

Opfaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji rob6t norm, okreslonych w odpowiednich
przepisach, dotyczacych ochrony srodowiska obciaza Wykonawce.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowych.

Wykonawca zobowiazany jest przestrzegac przepisOw ochrony przeciwpozarowej i utrzymywac
wymagany sprz¢t przeciwpozarowy.

Materiaty tatwopalne powinny by¢ sktadowane i zabezpieczone zgodnie z odpowiednimi
przepisami.

Wykonawca begdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktére w spos6b trwatly sa szkodliwe dla otoczenia nie moga by¢ stosowane do
wykonania Robot.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét ( np. materialy pylaste ) powinny
by¢ uzyte zgodnie z wymaganiami technologicznymi, dotyczacymi ich wbudowania, jezeli
wymagaja tego przepisy. Wykonawca powinien otrzymac¢ zgodg na ich uzycie od wtasciwych
organow.

Niedopuszczalne jest uzycie materiatdéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wigkszym od dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robét powinny mie¢ atesty okreslajace brak szkodliwego
ich oddziatywania na Srodowisko.

Materialy z rozbiodrek staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy i sa przez niego zagospodarowane zgodnie
z ustawa o odpadach.

Konsekwencje uzycia materiatéw szkodliwych dla otoczenia ponosi Wykonawca.

1.5.7. Ochrona wtasnosci publicznej 1 prywatne;.

Wykonawca jest zobowiazany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci
publicznej i prywatnej.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za ochrong urzadzen uzbrojenia terenu, takich jak:
przewody, rurociagi, kable telefoniczne itp., ktérych potozenie bylo wskazane przez
Zamawiajacego.

- Wykonawca powinien uzyska¢ u odpowiednich wtadz, bedacych wtascicielami tych urzadzen,
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego, odnosnie doktadnego potozenia
tych urzadzen w obre¢bie Placu Budowy oraz powiadomi¢ o zamiarze przystapienia do Robot w
poblizu tych urzadzen ich wiascicieli oraz Inzyniera. W trakcie budowy Wykonawca zobowigzany
jest do wlasciwego oznakowania i zabezpieczenia tych urzadzen.

- Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia lub
zniszczenia instalacji 1 urzadzen uzbrojenia terenu wykazanych w dokumentach otrzymanych od
Zamawiajacego. O fakcie uszkodzenia Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Zamawiajacego i
zainteresowane wiadze.

1.5.8. Ograniczenia obcigzen osi pojazdow.

Wykonawca powinien dostosowac si¢ do obowiazujacych ograniczen odno$nie obcigzen osi
pojazdéw podczas transportu materiatéw 1 sprzgtu na drogach publicznych poza granicami Placu
Budowy.

Wykonawca powinien uzyskac niezbgdne zezwolenia od odpowiednich wtadz na uzycie pojazdéw
o ponadnormatywnych obciazeniach osi, co nie zwalnia jednak Wykonawcy od odpowiedzialno$ci
za uszkodzenie drég, ktére moga by¢ spowodowane ruchem tych pojazdow.
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Wykonawca nie moze uzywac pojazdéw o ponadnormatywnych obciazeniach osi na istniejacych i
wykonywanych warstwach nawierzchni w obrgbie budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i
zobowiazany do naprawy uszkodzen na wtasny koszt.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca powinien przestrzega¢ wszystkich przepiséw dotyczacych
BHP.

W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby pracownicy nie wykonywali pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca powinien zapewni¢ wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne i sprzet oraz odziez
ochronng dla 0s6b zatrudnionych na budowie a takze zapewni¢ bezpieczenstwo publiczne. Koszty
zapewnienia powyzszych wymagan sa uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.

Wykonawca sporzadzi 1 uzgodni projekt zabezpieczenia zycia i zdrowia pracownikow.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong Rob6t 1 za wszelkie materiaty 1 urzadzenia uzywane
do Robét od chwili rozpoczecia, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Budowla drogowa i jej elementy powinny by¢ przez Wykonawcg utrzymywane w zadowalajacym
stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Wykonawca wszelkie zaniedbania musi niezwlocznie wyeliminowac zgodnie z poleceniami
InZyniera.

Dla robét wykonywanych w obrgbie czynnego ruchu samochodowego Wykonawca sporzadzi i
uzyska zatwierdzenie tymczasowej organizacji ruchu drogowego.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy 1 wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z Robotami 1 jest
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robét.

2. MATERIALY.

2.1. Zroédla uzyskania materiatéw.

Zrédta uzyskania wszystkich materialtéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z odpowiednim
wyprzedzeniem, przed rozpoczgciem Robot Wykonawca, w terminie ustalonym przez Inzyniera,
powinien mu przedstawi¢ informacje dotyczaca zrodia wytwarzania lub wydobywania, wymagane
swiadectwa badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatéw do zatwierdzenia.
Zatwierdzenie zrodta materiatow nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrédta beda
dopuszczone do wbudowania, Wykonawca zobowiazany jest na biezaco prowadzi¢ badania w celu
udokumentowania, ze materialy pochodzace z dopuszczonego zrodta w sposéb ciagly spetniaja
wymagania odpowiedniej ST. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdznie;j
zmieniony bez zgody Inzyniera.

Celem uzyskania zatwierdzenia materiatu, nalezy dostarczy¢ reprezentatywne probki do
laboratorium Zamawiajacego, co najmniej 2 tygodnie przed rozpoczgciem Robaét.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie
materiatéw miejscowych, w tym réwniez ze zrodet wskazanych przez Zamawiajacego i jest
zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji
zrodia.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materialéw z jakiegokolwiek zrddta.

Koszty zwiazane z pozyskaniem i dostarczeniem materialéw do Robét ponosi Wykonawca.
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Materiaty odpowiadajace wymaganiom, pozyskane z wykopéw na Placu Budowy lub innych
miejsc wskazanych w dokumentach kontraktowych, powinny by¢ wykorzystane do Robét lub na
odktad, zgodnie z wymaganiami w Kontrakcie lub wg wskazan Inzyniera.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopéw, ukopéw i miejsc pozyskania kruszyw,
powinny by¢ sktadowane w hatdach 1 wykorzystywane przy zasypce lub rekultywacji.

Po zakonczeniu eksploatacji zrédta, materiaty odpadowe powinny by¢ z powrotem przeniesione do
wyrobisk. Skarpy powinny mie¢ nachylenie zblizone do uksztattowania otaczajacego terenu.
Nadktad powinien by¢ rownomiernie roztozony, a obszar wyrobiska pokryty roslinnoscia.
Eksploatacja zrédta materialéw powinna by¢ zgodna z regulacjami prawnymi obowiazujacymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcje wytworni materialow.

Wytwornie materiatow, w tym wytwornie mieszanek mineralno — asfaltowych, moga by¢
okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnos$ci stosowanych metod
produkcyjnych z wymaganiami. Moze on réwniez pobiera¢ probki materialéw w celu sprawdzenia
ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli beda podstawa akceptacji okreslonej partii materiatéw pod
wzgledem jakosci.

W czasie kontroli Inzynier powinien mie¢ zapewnione:

- wolny dostep do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji Kontraktu,

- pomoc i wspotprace producenta oraz Wykonawcy.

24. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom powinny by¢ przez Wykonawcg wywiezione z Placu
Budowy, badz wilasciwie ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Kazdy rodzaj Robét, w
ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane przez Inzyniera materialty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sig z ich nieprzyjgciem 1 niezaptaceniem. Sktadowanie 1
przechowywanie materiatow.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednie warunki sktadowania i przechowywania materiatow,
zapewniajace zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robét oraz zgodnos¢ z wymaganiami
odpowiednich ST. Ponadto powinny by¢ one dostgpne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw, po zakonczeniu Robot powinny by¢ przez
Wykonawce doprowadzone do ich pierwotnego stanu.

2.5. Wariantowe stosowanie materialow.

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduje mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatéw w wykonywanych Robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim
wyborze z odpowiednim wyprzedzeniem i uzyskac jego akceptacjeg.

3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robét.

Sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci ST,
projektowi organizacji Rob6t lub ustaleniom Inzyniera.

[los¢ 1 wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wymagang jakos$¢ oraz terminowo$¢ wykonania
Robot.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

Wykonawca powinien rowniez dysponowa¢ sprawnym sprzgtem rezerwowym.

Dobor sprzgtu stosowanego do Robot kontraktowych wymaga akceptacji Inzyniera.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw
Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane 1 nie dopuszczone do Robot.
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4. TRANSPORT.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ przewozonych materiatéw i wykonywanych Robot.

Liczba i rodzaj srodkéw transportu powinien zapewni¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniami Zamawiajacego, w terminie
przewidzianym w kontrakcie. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spetniac
wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na
osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom kontraktu
i nie zaakceptowane przez Inzyniera, na jego polecenie powinny by¢ usunigte z placu budowy.
Wykonawca begdzie usuwac na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Placu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogoélne zasady wykonania Roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Rob6t zgodnie z warunkami Kontraktu, za jakos$¢
materialéw 1 Rob6t oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa ( gdy jest wymagana ), ST 1
poleceniami Inzyniera oraz uwarunkowaniami okre§lonymi w pozwoleniu na budowg.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw Robét, zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub pisemnymi poleceniami
InZyniera.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwiazanych z jakoscia Robét, ocena jakosci
materialéw 1 postgpem Robot, a ponadto w sprawach zwiazanych z interpelacja Dokumentacji
Projektowej i ST oraz dotyczacych akceptacji wypelnienia warunkéw Kontraktu przez
Wykonawcg.

Decyzje Inzyniera podejmowane bgda gléwnie w oparciu o wymagania sformutowane w
Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej 1 ST a takze w Normach 1 Wytycznych. Ponadto Inzynier
uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robot.

InZynier jest upowazniony do kontroli wszystkich Robét oraz materiatéw dostarczonych na
budowe lub na niej produkowanych, wtaczajac przygotowanie i produkcje materiatéw. Inzynier
powiadamia Wykonawce o wykrytych wadach i1 odrzuca wszelkie te materiaty 1 Roboty, ktére nie
spetniaja wymagan jakosciowych.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane w terminie przez niego ustalonym, pod grozba
zatrzymania Robot, a skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Program zapewnienia jakosci ( PZJ ).

Do obowiazku Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do akceptacji Zamawiajacego
programu zapewnienia jakos$ci, w ktérym przedstawi zamierzony sposob wykonania Robdt,
mozliwosci techniczne, kadrowe i1 organizacyjne gwarantujace wykonanie Rob6t kontraktowych
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST.

Program zapewnienia jakos$ci powinien zawierac:

0g0lna czes¢ opisowa obejmujaca:

organizacje wykonania Robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robot,

organizacj¢ ruchu na budowie,

spos6b zachowania warunkéw BHP,

wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

wykaz 0séb odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw
Robét,

system proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych Robdét,

szczegdtowa czg$¢ opisowa dla kazdego asortymentu Rob6t obejmuje:
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wykaz maszyn i urzadzen z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy
sterujace i urzadzenia pomiarowo kontrolne,
rodzaje 1 1losci srodkow transportu oraz urzadzen do zatadunku i magazynowania materiatow,

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrolg Robo6t i jako$¢ materiatéw i powinien zapewnic
odpowiedni, zaakceptowany przez Zamawiajacego, system kontroli jakosci, wlaczajac personel,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do Robét.

6.3. Atesty materialéw i urzadzen.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ST wymagaja atestow, kazda partia dostarczona na budowe
powinna posiada¢ atest okreslajacy w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Przed wykonaniem badan jakos$ci materiatéw przez Wykonawcg Inzynier moze dopusci¢ do uzycia
materiaty posiadajace atest producenta, stwierdzajacy ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi
w ST.

Produkty przemystowe powinny posiada¢ atesty wydane przez producenta poparte w razie
potrzeby wynikami wykonanych, przez niego badan.

Kopie wynikow tych badan wykonawca przedstawia Inzynierowi.

Urzadzenia laboratoryjne i sprzet kontrolno-pomiarowy, zainstalowane w wytwoérniach lub
maszynach, musza posiada¢ wazna legalizacj¢ wydana przez upowazniong instytucjg.

6.4. Dokumenty budowy.

Wykonawca zobowiazany jest do wtasciwego prowadzenia dokumentacji budowy, ktéra obejmuje:
Dziennik Budowy,

Ksiggi Obmiaru,

dokumentacj¢ laboratoryjna ( atesty materialéw, orzeczenia o jakos$ci materialéw),

inne dokumenty jak:

pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

pozwolenia 1 zatwierdzenia odpowiednich wtadz,

Dokumentacja Techniczna,

protokoty przekazania Placu Budowy,

protokoty z narad i ustalen,

umowy cywilno-prawne,

korespondencja dotyczaca budowy.

Dokumenty powinny by¢ dostepne dla Inzyniera oraz uprawnionych panstwowych organéw
kontrolnych i przedstawione do wgladu na kazde ich zyczenie. Dokumenty te stanowia zalaczniki
do odbioru Robot.

Dokumenty te powinny by¢ przechowywane i zabezpieczone przez Kierownika Budowy.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru Robét.

Obmiar Rob6t powinien okresla¢ faktyczny zakres wykonanych Robé6t w jednostkach ustalonych
w Kosztorysie Ofertowym i ST. Obmiaru dokonuje Wykonawca w obecnosci Inzyniera, po
wczesniejszym pisemnym powiadomieniu go o terminie i zakresie obmierzonych Robot.

Obmiar podlega akceptacji Inzyniera.

Wyniki obmiaru Wykonawca wpisuje do Ksiggi Obmiaru. Jakikolwiek biad lub przeoczenie w
ilosciach, podanych w Slepym Kosztorysie lub ST nie uwalnia Wykonawcy od obowiazku
ukonczenia wszystkich Robét.

7.2. Zasady okreslania ilosci Rob6t i materiatow.

Dla pojedynczych elementéw zadania kontraktowego, o ile nie okreslono inaczej, pomiary
dokonywane beda w obowiazujacych jednostkach dtugosci, objetosci, ilosci i cigzaru.

W przypadku elementéw standardowych np. profile walcowe, drut, rury itp. — podstawa obmiaru
beda jednostki podane w ates$cie producenta.
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Drewno, woda — mierzone bgda w metrach szesciennych.

Cement, wapno — w megagramach.
Wszelkie inne materialy mierzone bgda w jednostkach okreslonych w Dokumentacji Projektowej 1
(lub) ST.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy.

Powinny by¢ one zaakceptowane przez Inzyniera i posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji 1 by¢
utrzymywane w dobrym stanie w catym okresie trwania Robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary powinny by¢ przeprowadzone przed cz¢sciowym lub koncowym odbioru Robét, a takze
w przypadku dtuzszej przerwy w Robotach i1 przy zmianie Wykonawcy.

Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robét podlegajacych zakryciu — przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Rodzaje odbioréw Roboét.
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nast¢pujacym etapom odbioru:

— odbidr Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

— odbidr czesciowy,

— odbidr ostateczny,

— odbidr pogwarancyjny.
8.2. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Polega na formalnej ocenie ilosci i1 jako$ci wykonywanych Robét, w dalszym procesie realizacji
ulegna zakryciu. Odbidr ten powinien by¢ dokonywany w czasie umozliwiajacym usunigcie wad i
usterek bez hamowania ogélnego postgpu Robot.
Wykonawca zgtasza do odbioru dana czg$¢ Robét wpisem do Dziennika Budowy, a Inzynier
dokonuje odbioru.
Jakos$¢ i1 ilos¢ Robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet badan i pomiaré6w wymaganych przez ST asortymentowe.
Badania i pomiary do odbioru Robét zanikajacych przeprowadza Wykonawca na prébkach
pobranych w obecnosci Inzyniera w miejscach przez niego wskazanych.

8.3. Odbiér czesciowy Robot.

Polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanej czg$ci Rob6t wraz z ustaleniem naleznego
wynagrodzenia. Odbioru cz¢sciowego dokonuje si¢ wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznych
Robot.

8.4. Odbior ostateczny Robot.

Polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci i
wartosci.

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego:

zakonczenie Rob6t musi by¢ potwierdzone wpisem Inzyniera do Dziennika Budowy.

Warunki wpisu potwierdzajacego zakonczenie Robot:

odbidr ostateczny powinien nastgpi¢ w terminie ustalonym w kontrakcie,

odbioru ostatecznego dokonuje Odbierajacy wyznaczony przez zamawiajacego, przy udziale
Inzyniera i Wykonawcy,

odbierajacy w czasie odbioru ostatecznego, dokonuje oceny jakosciowej Rob6t na podstawie
przedtozonych dokumentéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robot z Dokumentacja
Projektowa i ST,

10
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w czasie odbioru ostatecznego Odbierajacy zapoznaje si¢ rowniez z realizacja ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

Odbierajacy dokonuje odbioru ostatecznego Robét jezeli ich jakos¢ i 1los¢ w poszczegdlnych
asortymentach jest zgodna z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Zamawiajacego,

Roboty z wadami nie bgda odbierane.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego Robdét.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokét odbioru
ostatecznego sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przedstawi¢ nastepujace dokumenty:
Dokumentacj¢ Projektowa ( jesli byta wymagana ) z naniesionymi zmianami,

ST na poszczegdlne asortymenty robot,

uwagi 1 zalecenia Inzyniera zwlaszcza przy odbiorze Robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu 1
udokumentowanie wykonania jego zalecen,

recepty 1 ustalenia technologiczne,

Ustalenia technologiczne, wyniki pomiaréw i badan kontrolnych wykonanych zgodnie z ST, atesty
na materialy i produkty przemystowe,

opinie technologiczna sporzadzona na podstawie wynikéw badan i pomiar6w wymaganych przez
ST dla poszczegdlnych asortymentéw Robot,

sprawowanie techniczne zawierajace zakres i lokalizacj¢ Roboét, wykaz zmian w stosunku do
Dokumentacji Projektowej, uwagi dotyczace warunkow realizacji Roboét, datg rozpoczecia i
zakonczenia Robot,

geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza klauzulowana,

stosowne pozwolenia i zezwolenia okre§lone w opiniach i uzgodnieniu projektu budowlanego,
inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

W przypadku, gdy Odbierajacy stwierdzi, ze Roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie sa gotowe do odbioru koncowego, to w porozumieniu z Wykonawca ustali
ponowny termin odbioru.

8.5. Odbiér pogwarancyjny.

Polega na ocenie wykonanych Rob6t zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny powinien by¢ dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad odbioru pogwarancyjnego.

9. PODSTAWA PEATNOSCL

Podstawa pfatnosci jest jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawcg za jednostkg obmiar6w
ustalona dla danej pozycji Slepego Kosztorysu.

Cena jednostkowa dla danej pozycji kosztorysu powinna obejmowac:

robocizng bezposrednia,

warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami ich zakupu,

wartos$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi ( sprowadzenie sprzetu na plac budowy i z
powrotem, montaz, demontaz na stanowisku pracy ),

koszty posrednie; ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i laboratorium,
koszty urzadzania i eksploatacji zaplecza budowy, wydatki dotyczace BHP, oznakowania Robot
wraz z projektem oznakowania i organizacji ruchu, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za
dzierzawg, ekspertyzy, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy, oplaty
zwiazane z pozyskaniem decyzji i pozwolen,

zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych, wydatkéw
mogacych wystapi¢ w czasie realizacji Robo6t i w okresie gwarancyjnym,

podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy
wlicza¢ podatku VAT.

11
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Uzgodniona cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawcg za dana pozycje w kosztorysie
ofertowym jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie Rob6t
objetych ta pozycja kosztorysowa, za wyjatkiem przypadkéw oméwionych w warunkach
Kontraktu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
1. Zarzadzenie nr 4 Generalnego Dyrektora Drég Publicznych, z dnia 5 kwietnia 1995 r.

wprowadzajace ,,Wytyczne udzielania zamdwien publicznych” z pézniejszymi zmianami.

2. Pozostale przepisy podane sa w asortymentowych SST.

Zamawiajacy: Wykonawca:

12
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CPV 45111200-0 Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru Rob6t zwiazanych z wyznaczeniem trasy 1 punktéw wysokosciowych ktdore zostang
wykonane w ramach projektu REWITALIZACJA PARKU MIEJSKIEGO W MSZANIE DOLNEJ
- Drogi
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia Rob6t zwiazanych z
wszystkimi czynnos$ciami umozliwiajacymi 1 majacymi na celu odtworzenie w terenu pod
planowana inwestycjeg.

14. Odtworzenie trasy i punktéw wysokos$ciowych

W zakres Rob6t pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi tras,

b) uzupetnienie osi tras dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperdw roboczych),

d) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
zastabilizowanie punktéw w sposob trwatly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposOb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie na biezaco do zakonczenia okresu
gwarancyjnego.

1.5. OKkreslenia podstawowe

1.5.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy i1 koncowy punkt trasy.

1.5.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi Polskimi

Normami i z definicjami podanymi w CPV 45233120-6 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.6. Ogoélne wymagania dotyczace Robét

Ogo6lne wymagania dotyczace Rob6t podano w CPV 45233120-6 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST CPV
45233120-6 ,,Wymagania ogblne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktéw osi trasy nalezy stosowac:

pale drewniane z gwozdziem lub pre¢tem stalowym albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra
— dla punktéw zlokalizowanych na gruncie,

gwozdzie z folig lub prety stalowe — dla punktéw zlokalizowanych w nawierzchni asfaltowe;.

Pale drewniane powinny mie¢ $rednicg od 0,15 do 0,20 m i dlugos$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m
1 dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni gwozdzie lub prety
stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

"Swiadki" powinny mie¢ dhugo$é okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych budowlach wzdtuz trasy.
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Do wyznaczenia przekrojow poprzecznych mozna uzywac palikow drewnianych, rurek lub pretow
stalowych.

Do stabilizacji punktéw wysokosciowych — reperéw roboczych (kiedy zajdzie potrzeba ich
odtworzenia lub zageszczenia), nalezy uzy¢ stupkéw betonowych.

Do wykonania opiséw i1 oznaczen punktéw mozna uzywac farby chlorokauczukowej w
dowolnym kolorze oprécz biatego.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w CPV 45233120-6 "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy
sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- aty,

- taSmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w CPV 45233120-6 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2, Transport sprzetu i materialow
Sprzet 1 materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania Robét
Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w CPV 45233120-6 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK [od 1
do 7].

Przed przystapieniem do Rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego ,,Materiaty
geodezyjne” (zawarte w Dokumentacji Projektowej) potrzebne do wykonania rob6t wymienionych
w pkt.1.3.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzic¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia Robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje 1
uprawnienia.

Wszystkie Roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy 1 punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych
punktéw. Forma 1 wzor tych oznaczeh powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania Roboét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang
zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia Robot, to zostana one odtworzone na koszt Wykonawcy.

14



REWITALIZACJA PARKU MIEJSKIEGO W MSZANIE DOLNE] - Drogi

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji Rob6t naleza do
obowiazkéw Wykonawcy.
5.3. Wymagania dla prac pomiarowych

Wykonawca wykona roboty wymienione w ST z zachowaniem wymienionych nizej wymagan:
punkty osi trasy powinny by¢ zastabilizowane materiatami okreslonymi w pkt.2 i dodatkowo
oznaczone palikami pomocniczymi (,,swiadkami”),

repery robocze powinny by¢ osadzone w gruncie lub zlokalizowane na elementach budowli w
sposOb wykluczajacy osiadanie,

punkty osnowy pomiarowej i repery powinny by¢ dowiazane dwukrotnym pomiarem do punktéw
poligonizacji panstwowej 1 reperéw panstwowych,

tolerancja odtworzenia (wyznaczenia) punktow:

dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji
Projektowej nie moze by¢ wigksze niz Scm,

rzedne wysokosciowe punktéw nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w CPV 45233120-6 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIiK
(1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru Roboét

Ogolne zasady obmiaru Robét podano w CPV 45233120-6 ,,Wymagania ogdlne” pkt.7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru Robdt podano w CPV 45233120-6 ,,Wymagania ogblne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru Robét

Odbidér Robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow,
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych i protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w CPV 45233120-6 ,,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania Robét obejmuje:

— wykonanie wytyczenia,

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— zakup i transport materiatow potrzebnych do wytyczenia,
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— zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,
— oznakowanie rob6t wytyczeniowych w czasie ich wykonywania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodez;i

i Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIiK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe, GUGiK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.

Ustawa z dnia 17.05.1989 Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U.Nr 30 Z péZniejszymi
zmianami).

16



REWITALIZACJA PARKU MIEJSKIEGO W MSZANIE DOLNE] - Drogi

CPV 45233120-6 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST D-01.02.02 sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu, ktére zostana wykonane w
ramach projektu REWITALIZACJA PARKU MIEJSKIEGO W MSZANIE DOLNE]J - Drogi
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowym przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia Rob6t zwiazanych ze zdjeciem
warstwy humusu o $redniej grubosci 20cm, sktadowaniem poza granica rob6t ziemnych, oraz
wbudowanie go na terenach zielonych.

Powyzsze prace wykonane zostang w ramach Robd6t przygotowawczych 1 wykonczeniowych.

14. OKkreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST CPV 45233120-6 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace Rob6t podano w CPV 45233120-6 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w CPV 45233120-6 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2 Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania Rob6t zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu nalezy stosowac:
— spycharki,
— topaty, szpadle i inny sprze¢t do recznego wykonywania rob6t ziemnych - gdy prawidlowe
wykonanie Robé6t sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - z transportem na odlegto$¢ 2km.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w CPV 45233120-6 ,,Wymagania ogdélne” pkt 4.
4.2, Transport humusu

Humus nalezy przemieszczac¢ z zastosowaniem taczek i samochodéw samowytadowczych na odlegtos¢
do 0,5km.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania Robét

Ogdlne zasady wykonania Robét podano w CPV 45233120-6 ,,Wymagania ogélne”  pkt 5.
Teren pod budowg ciagu pieszo-jezdnego oraz alejek w pasie Rob6t ziemnych, w miejscach dokopow i
w innych miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu
Zdjeta warstwa humusu bedzie uzyta przy humusowaniu terenéw zielonych.
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Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie, a w miejscach niedostgpnych dla maszyn - rgcznie.
Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa Rob6t ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu powinna by¢ zgodna z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;j,
ST lub wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie
stanowit podstawe do rozliczenia czynno$ci zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢
przez Wykonawcg tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowac¢ humusu w czasie intensywnych opadow i
bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia glina lub innym gruntem nieorganicznym.

Jesli humus sktfadowany bgdzie poza pasem drogowym Wykonawca musi uzyskac zgodeg wilasciciela
terenu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci Robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci Robét podano w CPV 45233120-6 ,,Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuni¢cia humusu

Sprawdzenie jakosci Robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu i
zrekultywowania terenu.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru Roboét

Ogdlne zasady obmiaru Rob6t podano w CPV 45233120-6 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa zdjgcia 1 utozenia humusu jest m’ (metr szescienny)
Jednostka obmiarowa odwozu jest m’ (metr szescienny)

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w CPV 45233120-6 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w CPV 45233120-6 ,,Wymagania ogdélne” pkt
0.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m’ wykonania Robét obejmuje:

Zdjecie i utozenie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub w wybranych
miejscach.

Cena Im’ odwozu (dowozu) humusu obejmuje:

- zatladowanie humusu na samochody,

- 0odwéz (dow6z) humusu na odlegtos¢ do 1 km,

- wyladowanie humusu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja
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CPV 45111000-8 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Robot zwiazanych z rozbidrka istniejacych alejek i ciagéw pieszo - jezdnych.
1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy 1 Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w p.1.1.
1.3.  Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia Rob6t zwigzanych z
rozbiorka:
- rozebranie nawierzchni bitumicznych
- rozebranie warstw podbudowy z kruszywa tamanego
- rozebranie elementéw prefabrykowanych betonowych
- odwéz materiatéw z rozbidrki
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w CPV 45233120-6 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét
Ogdblne wymagania dotyczace Rob6t podano w CPV 45233120-6 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
CPV 45233120-6 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w CPV 45233120-6 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2.  Sprzet do rozbiorki
Do wykonania Rob6t zwigzanych z rozbiérka elementéw drég i ulic moze by¢ wykorzystany
sprzgt podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— frezarka
— ladowarki,
— samochody cigzarowe,
— zrywarki,
— mloty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,
— koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w CPV 45233120-6 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
Materiaty z rozbiérki pozostaja wlasnoscia Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogoélne zasady wykonania Robét
Ogodlne zasady wykonania Robét podano w CPV 45233120-6 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie Robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmuja usunigcie z Terenu Budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST lub wskazanych przez
Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub r¢cznie w sposéb okreslony w ST lub
przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbioérce elementéw drég znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
Dokumentacja Projektowa bgda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetni¢
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggsci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w CPV 45233320-8 "Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem
podtoza".

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w CPV 45233120-6 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci Robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci Rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci wykonanych Robét
rozbiérkowych.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w CPV 45233320-8 "Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza".

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogoélne zasady obmiaru Robét
Ogdlne zasady obmiaru Rob6t podano w CPV 45233120-6 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa
dla nawierzchni, podbudéw - m> (metr kwadratowy),
dla obrzezy — m (metr)
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w CPV 45233120-6 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w CPV 45233120-6 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Rob6t obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

— frezowanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z
utozeniem na poboczu,

— zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,

— wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbioérki;
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b) dla rozbidrki elementéw prefabrykowanych betonowych:

- odkopanie elementoéw prefabrykowanych betonowych wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— rozebranie podsypki piaskowej,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
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CPV 45233320-8 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykonania Robét ziemnych z przewozem gruntu taczkami oraz wykopow, ktére zostana
wykonane w ramach projektu REWITALIZACJA PARKU MIEJSKIEGO W MSZANIE DOLNEJ
- Drogi
1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia Rob6t ziemnych w
gruntach kategorii III i IV ktére obejmuja wykopy z odwozem ziemi na odktad
— roboty ziemne z przewozem gruntu na odl. 1km

14. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz Im.

1.4.2.  Wykop $redni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.3. Wykop gleboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.4. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrgbie pasa robét
drogowych.

1.4.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem rob6t
drogowych.

1.4.6. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwiazanych z
trasa drogowa.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w CPV 45233120-6 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét
Ogodlne wymagania dotyczace Robo6t podano w CPV 45233120-6 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania,

podano w CPV 45233120-6 ,,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.1.1. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow.

Grunty powinny spetnia¢ szczegétowe wymagania zawarte w niniejszej ST 1 normie PN-S-02205.
Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas,
gdy stanowia nadmiar objgtosci robdt ziemnych i za zezwoleniem InZyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawcg poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia rownowaznej objgtosci gruntéw przydatnych ze
zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o
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ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub
nadmiernej wilgotnosci.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ wykorzystane do budowy nasypow.
Grunty nie odpowiadajace w/w normie winny by¢ odwiezione na odktad.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzg¢tu okreslono w CPV 45233120-6 ,,Wymagania
ogollne” pkt 3.

3.2 Sprzet do Robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania Rob6t ziemnych powinien wykazac si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprz¢tu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody samowytadowcze, samochody skrzyniowe),

sprzetu zageszczajacego (zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne, mate walce wibracyjne,
walce statyczne).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w CPV 45233120-6 ,,Wymagania
ogollne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Transport gruntow lezy w gestii Wykonawcy.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady prowadzenia Robot

Ogolne zasady prowadzenia Robét podano w CPV 45233120-6 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady prowadzenia Robét

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
Robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia
lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obciaza Wykonawceg Robét ziemnych.

Ziemia z wykopow przewidziana jest do wbudowania jej na tereny zielone , pozostata cz¢$¢ do odwozu na
odktad.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glgbokosci okoto 50 cm powyzej projektowanych
rzgdnych Robét ziemnych.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach, miejscach zerowych robét ziemnych oraz na wymienione]
warstwie powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia
(I) 1 wtérnego modutu odksztatcenia E,, podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia i wtérnego modutu odksztatcenia w wykopach i
miejscach zerowych Robét ziemnych
Strefa Minimalna warto$¢ I Minimalna warto$¢E, (MPa)

korpusu drogi kategori ruchu KR1-KR2 |drogi kategori ruchu KR1-KR?2

Goérna warstwa

o grubosci 20cm

Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni Rob6t ziemnych

1,00 100

0,97 60
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Jezeli grunty rodzime w wykopach, miejscach zerowych oraz na wymienionej warstwie nie
spetniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia zmierzonego metoda obciazen ptytowych wg PN-
S-02205/98, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je doggsci¢ do wartosci I,
podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu
podioza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

54. Dokladnosé wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz +
10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzgdnych Rob6t ziemnych nie moze przekraczaé +
lecmi-3cm.

Szerokos$¢ korpusu nie moze r6zni€ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10 cm, a
krawegdzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci
wyrazonej tangensem kata.

Maksymalna gtebokos¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy
pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.5. Odwodnienie pasa Robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe,
wykonac urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar
Robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopdw i nasypéw, aby powierzchniom
gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania Robét spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dlugotrwalq nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich
gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Zrédta wody, odstonigte w czasie wykonywania wykopéw, nalezy uja¢ w rowy lub dreny.
Wody opadowe 1 gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 30 cm.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie
ruch maszyn wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch
pojazdéw, ktoére nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni Robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obciaza Wykonawce Robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w CPV 45233120-6 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowe;j
W czasie kontroli szczeg6lna uwagg nalezy zwrdcic na:
zapewnienie statecznos$ci skarp,
odwodnienie wykopow w czasie wykonywania Robét i po ich zakonczeniu wg pkt.5.6,
doktadno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie) wg pkt.5.4,
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zaggszcezenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét

Ogolne zasady obmiaru Robét podano w CPV 45233120-6 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr sze$cienny) dla wykonanego wykopu

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robét.
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w CPV 45233120-6 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru Robét.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w CPV 45233120-6 ,,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ wykopoéw w gruntach III kategorii obejmuje:

- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

- oznakowanie Robdt,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie, wytadunek, uformowanie odktadu,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

- zaggszczenie powierzchni wykopu,

- rekultywacjg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-86-B-02480  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

2. PN-88-B-04481  Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

3. PN-60-B-04493  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

4. PN-S-02205/1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5. PN-EN/933-8/2001Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

6. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta.

7. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

8. PN-99/B-06050  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

10.2. Inne dokumenty
9. Wykonanie 1 odbidr rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978r.
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CPV 45233320-8 PROFILOWANIE I ZAGESZCZENIE PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru Rob6t zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza pod w-wy konstrukcyjne
nawierzchni w ramach projektu REWITALIZACJA PARKU MIEJSKIEGO W MSZANIE
DOLNE] - Drogi

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia Rob6t zwigzanych z
profilowaniem i zaggszczeniem podioza pod w-wy konstrukcyjne nawierzchni ciagéw pieszo-
jezdnych oraz alejek.

14. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w CPV 45233120-6 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét
Ogo6lne wymagania dotyczace Robo6t podano w CPV 45233120-6 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w CPV 45233120-6 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania Robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania profilowania i zaggszczania podioza powinien wykazac
si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- réwniarek samojezdnych 100 KM,

- koparek 0,6 m’ ,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt) 0,25 m’,

- spycharek gasienicowych 75 KM i1 100 KM,

- walcow statycznych 101 15 t, wibracyjnych samojezdnych, wibracyjnych 1-osiowych 0,6 t i

plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w CPV 45233120-6 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania Robét
Ogolne zasady wykonania Robét podano w CPV 45233120-6 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do Robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczgciem Robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie
do profilowania i zaggszczania podtoza jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.
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Po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwiazany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Przygotowanie podloza.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podioza w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé
naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia Robdt w odstgpach nie wigkszych niz co 10
metrow.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Profilowanie podtoza polega na $cigciu nierdwnosci i nadaniu ptaszczyznom pochylenia
podtuznego i spadku poprzecznego zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Do profilowania podioza
mozna przystapi¢ po wykonaniu i odebraniu elementéw odwodnienia.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rz¢dne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rz¢dne terenu
przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w poditozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gi¢bokos¢
zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace
dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rz¢dnych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zaggszczenia, okre§lonego
w tablicy 1.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.

Zageszczanie podioza nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego
od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okres§la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5]
lub metoda obciazen ptytowych okreslonych w zat. B normy PN-S-02205/98

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (Is)

Stref Minimalna warto$¢ I Minimalna warto$¢E, (MPa)
refa
korpusu drogi kategori ruchu KR1-KR2 drogi kategori ruchu KR1-KR2

Gorna warstwa
o grubosci 20cm 1,00 100

Na gtebokosci

od 20 df) 50 cm 097 60

od powierzchni
Rob6t ziemnych

Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug PN-S-02205/98 [6].
Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zaggszczonego podloza

Podloze po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu Rob6t zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien
on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub
w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane 1 zaggszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wilasny koszt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci Robét

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w CPV 45233120-6 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru Roboét

Ogdlne zasady obmiaru Rob6t podano w CPV 45233120-6 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego profilowanego i
zageszczonego podioza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w CPV 45233120-6 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru Robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami
InZzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalania dotyczace podstawy ptatnosci podano w CPV 45233120-6 ,,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? (metra kwadratowego) profilowania i zaggszczenia obejmuje:
- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

- profilowanie dna koryta lub podioza,

- zaggszczenie,

- utrzymanie koryta lub podioza,

- ew. odwodnienie koryta w czasie Robot,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-88-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
PN-EN 1097-5/2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoS$ci nawierzchni planografem i tata.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

PN-S-02205/98 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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CPV 45233320-8 WARSTWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO (ODCINAJACA).
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem warstwy odcinajacej w ramach projektu
REWITALIZACJA PARKU MIEJSKIEGO W MSZANIE DOLNE] - Drogi

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3.Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia Rob6t zwigzanych z
wykonaniem warstwy z kruszywa naturalnego (piasku drobnozarnistego)

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w CPV 45233120-6 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.4.

1.5.0goélne wymagania dotyczace Robét
Ogo6lne wymagania dotyczace Rob6t podano w CPV 45233120-6 ,,Wymagania ogélne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0godlne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w CPV
45233120-6 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 2.

2.2.Rodzaje materialéw

Materialem zastosowanym przy wykonywaniu warstwy odcinajacej jest piasek drobnoziarnisty wg
PN-B-11111

Alternatywne uzycie materiatéw wynika z braku zrédet piaskow réznoziarnistych w regionie,
gdzie zlokalizowana jest budowa, zmiana materialu wymaga akceptacji projektanta.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstwy odcinajacej powinny spetnia¢ nastgpujace warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy odcinajacej
Dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podioza.

b) zaggszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:

U- wskaznik réznoziarnistosci,

deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odsaczajaca,

djo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odsaczajaca.
¢) wskaznik wodoprzepuszczalnosci k > 8m/dobe,
d) wskaznik piaskowy wg PN-EN 933-8/2001 [9] Wp>35.
2.3.Skladowanie materiatéw
Sktadowanie kruszywa
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to
Wykonawca Robét powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone
i dobrze odwodnione.
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3. SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w CPV 45233120-6 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2.Sprzet do wykonania Robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy odcinajacej powinien wykazac si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- rOwniarek,

- walcéw statycznych,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1.0gdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w CPV 45233120-6 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 4.

4.2.Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0go6lIne zasady wykonania Robét
Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w CPV 45233120-6 ,,Wymagania ogélne”, pkt. 5.

5.2.Wykonanie warstwy odcinajacej z kruszywa

Warstwe odsaczajaca nalezy uktada¢ w korycie pod konstrukcja nawierzchni o grubosci warstwy
10cm jednowarstwowo.

5.3.Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zaggszczaniem podtoza”

Warstwa odcinajaca powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z
Dokumentacja Projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia Robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.4.Wbudowanie i zaggszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki lub
recznie, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos$¢ roztozone;j
warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnigto grubos¢
projektowana.
W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymienic
kruszywo na material o odpowiednich wtasciwosciach. Natychmiast po koncowym
wyprofilowaniu warstwy odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania.
Zageszcezanie nawierzchni nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac w kierunku jej
gbrnej krawedzi.
Nieréwnosci lub zagtebienia powstale w czasie zagegszczania powinny by¢ wyré6wnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania
roéwnej powierzchni.
W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odcinajaca powinna by¢ zaggszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajacej powinien wynosic¢ I>1,0 lub 1,<2,2.
E»>100MPa (na powierzchni warstwy) wg PN-S-02205/98 [10].
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Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrolg zaggszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia warstwy wedlug PN-S-02205/98 [10]. Stosunek wtdrnego i1 pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od 20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest wyzsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku,
gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢
okreslona iloscia wody 1 rOwnomiernie wymieszac.

5.5.Utrzymanie warstwy

Warstwa z kruszywa naturalnego po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy powinna
by¢ utrzymywana w dobrym stanie.

Dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawce Robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golIne zasady kontroli jakosci Rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w CPV 45233120-6 ,,Wymagania ogélne’’pkt. 6.

6.2.Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystapieniem do Rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania Robét 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.3.

6.3.Badania w czasie Robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i1 zaggszczenia
warstwy odcinajacej podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odcinajacej
Lp.

Wyszczegdlnienie
BAD MINIMALNA
ANI| CZESTOTLIWOSC
POM ' %
IAR BADAN I POMIAROW
ow

1

Szerokos¢ warstwy
co 30 m na prostych, w punktach giéwnych tuku

2
Réwnosé podtuzna
w sposob ciagty tata

3
Spadki poprzeczne *
co 20 m
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4
Rzedne wysokosciowe
co 25 m oraz w punktach watpliwych

5
Grubos$¢ warstwy
co 50 m

6
Zaggszczenie
co najmniej w jednym przekroju na kazde 200 m

7
Wilgotno$¢ kruszywa
co najmniej raz na 600 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
6.3.1.Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.
6.3.2.R6wnos¢ warstwy
Nier6wnos$ci podtuzne warstwy odcinajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z norma
BN-68/8931-04
Nier6wnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.3.3.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.3.4.Rzedne wysokosciowe
Réznice pomigdzy rz¢gdnymi wysokoSciowymi warstwy 1 rzegdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
6.3.5.Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w Dokumentacji Projektowej z tolerancja +1
cmi-2cm.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
napraw¢ warstwy przez spulchnienie warstwy, uzupelnienie nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych Robét nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.6.Zageszczenie warstwy
Wskaznik zaggszczenia Is warstwy odcinajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] lub wg badan
ptyta wg PN-S-02205/98 Zat. B [10] nie powinien by¢ mniejszy od 1, a wtérny modut
odksztatcenia E,, okreslony wg PN-S-02205/98 [10], musi wynosi¢ co najmniej 100 Mpa.
Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-EN 1097-5/2001 [2].
Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10%.

6.4.Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
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Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g6lne zasady obmiaru Robét
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w CPV 45233120-6 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0golIne zasady odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w CPV 45233120-6 ,,Wymagania ogélne”, pkt. 8.

8.2.  Sposo6b odbioru Robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0go6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w CPV 45233120-6 ,,Wymagania ogélne”
pkt. 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* (metra kwadratowego) wykonanej warstwy obejmuje:
- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materiatu o grubosci i
jakosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej i ST,

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481/88 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-EN 1097-5/2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

PN-B-11111/96 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka.

PN-96-B-11112/96 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.

PN-B-11113 /96 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

PN-EN 933-8/2001 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne.

PN-S-02205/98 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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CPV 45233320-8§ PODBUDOWY Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru Robét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Podbudowg zasadnicza oraz podbudow¢ pomocnicza z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5 oraz 0/63mm gr. 15 cm stosuje si¢ zgodnie z Dokunentacja
Projektowa.

14. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej warstw
zaggszczone] mieszanki, ktora stanowi warstweg nosna nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi Polskimi
Normami oraz z definicjami podanymi w CPV 45233120-6 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robédt
Ogodlne wymagania dotyczace Robo6t podano w CPV 45233120-6 ,,Wymagania ogélne”’pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w CPV
45233120-6 ,,Wymagania ogblne”pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub
kamieni narzutowych i otoczakéw.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
Do wykonania podbudowy przewidziano kruszywo lamane niesortowane o uziarnieniu O-
31.5mm.
2.2.1. Wymagania dla kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okre§lona wedlug PN-EN-933-1/2000 [3] powinna leze¢ migdzy
krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia.
Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladane;j
jednorazowo.

Tablica 1. Sktad ziarnowy kruszywa

Sito kwadratowe Przechodzi przez sito
mm %
63 100
31,5 76-100

16 56-93
8 40-75
4 28-58
2 19-41

0,5 9-23
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| 0,075 |

2-10

Tablica 2.Wymagane cechy fizyczne kruszywa

Wymagania — kruszywa

Lp.|Wyszczeg6lnienie wiasciwosci tamane I\S;ld;ln 14
Podbudowa zasadnicza cdiug

Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % od?2

1 (m/m) 4o 10 PN-EN 933-1/2000 [3]

2 [Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 5 PN-EN 933-1/2000 [3]

3 Zgwar'to.s'.c' ziarn nieforemnych % (m/m), nie 35 PN-EN 933-4/2001 [4]
wigcej niz
Zawarto$¢ zanieczyszczeh organicznych,

4 |%(m/m), 1 PN-EN 1744-1/2000 [8]
nie wigcej niz
'Wskaznik piaskowy popigciokrotnym o0d 30

5 [zageszczeniu do 70 PN-EN 933-8/2001 [13]
metoda I lub II wg PN-B-04481, %
Scieralno$¢ w bebnie LosAngeles
a) $cieralnos¢ catkowita po pelnej liczbie
obrotow, nie 35

6 [wigcej niz PN-EN 1097-2/2000 [9]
b) $cieralno$¢ czgsciowa po 1/5 petnej liczby 30
obrotow,
nie wigcej niz

7 Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wigcej niz 3 PN-B-06714-18 [6]

g Mrozoodpornosc, ubytek masy po 25 cyklach 5 PN-EN 1367-1/2001 [7]
zamrazania, % (m/m) , nie wigcej niz
Zawarto$¢ zwigzkéw siarki

9 w przeliczeniu na SO;, 1 PN-EN-1744-1/2000 [8]
%(m/m), nie wigcej niz
'Wskaznik no$nosci wy, mieszanki kruszywa, %,
nie

10 mniejszy niz: PN-S-06102 [12]

. 120
a) przy zaggszczeniu Ig > 1,03, 30
b) zageszczeniu Is>1,00
2.2.2. Woda

Nalezy stosowa¢ wodg czysta, wodociagowa.

2.3.

Kontrola jakos$ci materiatow

Kontrola jakosci materiatow polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materiatéw na
reprezentatywnych probkach dla partii kruszywa i porOéwnaniu wynikéw z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 2.2.
Parti¢ stanowi sktadowany na bazie materiat w iloci niezbednej do wykonania odcinka
probnego. Warunkiem dopuszczenia mieszanki kruszywa z podanego zrédta do wykonania
podbudowy stabilizowanej mechanicznie sa pozytywne wyniki badania no$nosci ptyta VSS,
wykonane na gérnej warstwie podbudowy odcinka prébnego.
Podczas wykonywania odcinka prébnego nalezy ustali¢ ilos¢ wody niezbednej do zaggszczenia.

3.
3.1.

SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w CPV 45233120-6 ,,Wymagania ogélne”’pkt. 3.
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3.2. Sprzet do wykonania Robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnos$ci optymalne;j,

- prowadnic i1 szablonéw umozliwiajacych roztozenie mieszanki w wykopie,

- réwniarek lub uktadarek do rozkladania mieszanki,

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych, matych walcéw wibracyjnych, walcow
ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych,

- beczkowozow.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w CPV 45233120-6 ,,Wymagania ogdlne”pkt.
4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ samowyladowczymi S$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania Robét

Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w CPV 45233120-6 ,,Wymagania ogélne”’pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w CPV 45233320-8 ,,Warstwa
odcinajaca”.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i
wysychaniu.

54. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Dokumentacja
Projektowa przewiduje utozenie podbudowy z kruszywa w jednej warstwie grubosci 20cm.
Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych.

Podbudowa z kruszywa przewidziana jest do wbudowania na odcinkach budowy nowej
nawierzchni.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie 1 napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rOwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy
osuszyc.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [17] powinien odpowiadaé przyjgtemu
poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 2, Ip. 10.
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S.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie po wykonaniu, a przed
utozeniem nastgpnej warstwy tj. podbudowy z betonu asfaltowego, lub warstwy S$cieralnej,
powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda
Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest zobowiazany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce Robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci Robét

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w CPV 45233120-6 ,,Wymagania ogélne’’pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystapieniem do Rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania Robét 1 przedstawi¢ wyniki tych badah wraz z reprezentatywna
prébka kruszywa Inzynierowi, w celu akceptacji materialéw. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie Robot

6.3.1 Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna
e , badan na dziennej powierzchnia
Lp- Wyszezegolnienie badah dzialce roboczej podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (m?)
1 |Uziarnienie mieszanki
2 |Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 [Zaggszczenie warstwy 2 prébki na 2000 m”
4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
pkt. 2..2.2. zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki.

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Probki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug préby
Proctora, zgodnie z PN-88-B-04481 [1](metoda II), z tolerancja +10% -20%. Wilgotnos¢ nalezy
okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5/2001 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy.

Zaggszczenie warstwy powinno odbywacl si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [17]. Kontrolg zaggszczenia
mozna oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg ,Instrukcji badan podiloza gruntowego
budowli drogowych i mostowych” — zatacznik 2 (pkt 2.4.4.) GDDP 1998 r. [20], nie rzadziej niz
raz na 2000 m, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E; do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2
dla warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
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oraz:
- modut pierwotny E; > 100 MPa, modut wtérny E, > 180 MPa dla podbudowy pomocniczej,
- modut pierwotny E; = 60 MPa, modut wtérny E, > 120 MPa dla warstwy dodatkowe;j
(warstwy technologicznej).

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa.

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt. 2.2.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w
obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 4.
Tablica 4. Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczeg6lnienie badan i Minimalna czg¢stotliwo$¢ pomiaréw
pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy co 30 m na prostych, w punktach giéwnych
tuku, co
20 m na tukach o R > 100 m, co 10 m na tukach
oR <100 m
2 Réwnosé podtuzna w sposob ciagly tata
3 Spadki poprzeczne*) co 20 m
4 Rzgdne wysokosciowe co 25 m w punktach watpliwych
5 Grubos¢ podbudowy co 50 m
6 Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w jednym przekroju na kazde 500
m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 10 punktach na kazde 500 m
7 Zagegszczenie
- wskaznik zageszczenia co najmniej w jednym przekroju na kazde 200
- E2 / E1 m
co najmniej w 10 punktach na kazde 500 m

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy

wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych i na klotoidach.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy.
Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni€ sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5cm.
Na odcinkach jezdni bez $ciekéw betonowych szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od
szerokos$ci warstwy wyzej lezacej, czyli od podbudowy z betonu asfaltowego o wartos¢ wskazana
w Dokumentacji Projektowe;j
6.4.3. Rownos¢ podbudowy.
Réwnos$¢ podtuzna podbudowy nalezy mierzy¢ tata, zgodnie z BN-68/8931-04 [15].
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 20 mm dla podbudowy pomocniczej 1
zasadniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy.
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa, z tolerancja £+ 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy.
Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy 1 rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
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6.4.6. Grubos¢ podbudowy.

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubos$ci projektowanej po zageszczeniu o wigcej niz
+2cm..

6.4.7. No$nos¢ i zageszczenie podbudowy.

— modut odksztatcenia powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 5,

— ugigcie spr¢zyste powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 5, wg BN-70/8931-06 [16].

Tablica 5. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Maksymalne Minimalny modut

Podbudowa z Wskaznik ugigcie sprezyste odksztatcenia mierzony ptyta

kruszywa o . pod kotem, mm o $rednicy 30 cm, MPa

Kaznik | Zageszczeni :
WSKazniku Wnog a I, nie od od drugiego

1€ mni€jszym o ¥ ierwszego | obciazenia E
.. mniejszy niz P g & 2
niz, % 40kN S0 kN obcigzenia
E;
120 1,03 1,10 1,20 100 180
40 1,03 1,40 1,60 60 120
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okre§lonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej
10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petlna grubos¢ do polowy szerokosci,
dotozenie materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
napraw¢ podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednia glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych Robét nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych
dodatkowych Robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniZzenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania Rob6t przez Wykonawcg podbudowy.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét

Ogolne zasady obmiaru Robét podano w CPV 45233120-6 ,,Wymagania ogdlne”pkt. 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

- Jednostka obmiarowa jest m’  (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stab.
Mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady o0dbioru Robédt
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w CPV 45233120-6 ,,Wymagania ogdlne”’pkt. 8.
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8.1. Sposob odbioru Robét

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w CPV 45233120-6 ,,Wymagania
ogolne”’pkt 9.

Zakres ptatnosci za wykonana warstwg¢ podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakosci robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? (metra kwadratowego) podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

— oznakowanie Robot,

— sprawdzenie i ewentualna napraw¢ podtoza,

— zakup 1 transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— roztozenie mieszanki,

— zaggszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
- utrzymanie podbudowy w czasie Robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-88-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
2. PN-B-06714-12/76 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczen obcych.

3. PN-EN 933-1/2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego .

4. PN-EN 933-4/2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziaren.

5. PN-EN 1097-5/2001  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci .

6. PN-B-06714-18/77 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

7. PN-EN 1367-1/2001  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia.

8. PN-EN 1744-1/2000  Badania chemicznych witasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

9. PN-EN 1097-2/2000  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.

10. PN-B-11112/96 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.

11. PN-B-32250/88 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

12. PN-S-06102/97 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.

13. PN-EN 933-8/2001 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

14. PN-S-02205/98 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

15. BN-68/-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i

lata.

16. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem
belkowym.

17. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

18. PN-B-11110/96 Surowce skalne lite do produkcji kruszyw tamanych stosowanych

w budownictwie drogowym.
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10.2. Inne dokumenty

19. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM -Warszawa
1997.

Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych. Zatacznik 2 - GDDP
1998 1.
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CPV 45233320-8§ PODBUDOWY Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru Robét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
cementem
1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych ST
Podbudowg zasadnicza z kruszywa famanego stabilizowanego cementem o uziarnieniu 0/31,5
gr. 15 cm si¢ zgodnie z Dokunentacja Projektowa.
14. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej
mieszanki cementowo-gruntowe;j, ktdra po osiagni¢ciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie,
stanowi fragment no$nej czgs$ci nawierzchni drogowe.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
réwniez dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach

1.4.3. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w
razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilo$ciach, zaggszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wiazania cementu

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi Polskimi
Normami oraz z definicjami podanymi w CPV 45233120-6 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robédt

Ogo6lne wymagania dotyczace Robo6t podano w CPV 45233120-6 ,,Wymagania ogélne”’pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w CPV
45233120-6 ,,Wymagania ogblne”pkt. 2.

2.2 Rodzaje materialow

2.2.1. Kruszywo

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych cementem powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakow.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Do wykonania podbudowy przewidziano kruszywo lamane niesortowane o uziarnieniu O-
31.5mm.

Wymagania dla kruszyw podano w SST CPV 45233320-8 Podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie

2.2.2. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg
PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wtasciwo$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej
niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkéw
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wiazania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 | Statos¢ objgtoSci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bgdzie dtuzszy od trzech miesigcy,
mozna go stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego
przydatnos¢ do robot.

2.2.3. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastgpujace
dodatki ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialaniu, posiadajace
aprobatg techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 . Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédetl nie moze by¢
uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podana norma lub do momentu poréwnania
wynikow wytrzymatos$ci na Sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda
watpliwa i z woda wodociagowa. Brak réznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu
lub kruszywa cementem.

2.3. Kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania
okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych
warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

L Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymaloéé na sciskanie Wskaznik mrozood-
p: nawierzchni drogowej probek na§yconych wodg (MPa) pornosci
po 7 dniach po 28 dniach
. od 1,6 od 2,5
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 0.7
do 2,2 do 5,0 ’
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SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w CPV 45233120-6 ,,Wymagania ogélne”’pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania Robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego
spoiwami powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

mieszarek stacjonarnych,

uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

zageszezarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszezania w miejscach trudnodostegpnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

spycharek, rowniarek lub sprzgtu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,
cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do
rozsypywania spoiw,

przewoznych zbiornikow na wodg, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego 1
kontrolowanego dozowania wody,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

zaggszezarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zaggszczania w miejscach trudnodostgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w CPV 45233120-6 ,,Wymagania ogdlne”pkt.
4.

4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ samowytadowczymi srodkami transportu w warunkach

zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08
Mieszankg kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w

sposOb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub
nadmiernym zawilgoceniem.

S.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania Robét

Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w CPV 45233120-6 ,,Wymagania ogélne”’pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

CPV 45233320-8 Podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

5.3. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5.

Zaleca si¢ taki dobdér mieszanki, aby speini¢ wymagania wytrzymato§ciowe okreslone w p. 2.7
tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 3. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance
kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego
podtoza
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Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do
masy suchego kruszywa
podbudowa zasadnicza

KR 1 8
Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancja +10%, -20% jej wartoSci.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tab.2.

Kategoria
ruchu

54. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objgtosciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile
krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych prébach. W
mieszarkach typu ciagtego predkos¢ podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezaco
kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% 1 -
20% jej wartoSci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub
rowniarek. Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymagane;j
grubos$ci warstwy po zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia rownos¢
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do
zaggszczania warstwy.

5.5. Grubos$¢ warstwy
15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem rolniczym

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od
nizej potozonej krawedzi 1 przesuwac pasami podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi sig, w strong
wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na
petna gitebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy
powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i
obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania
wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone nie pézniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu
rozpoczgcia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.
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Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposob
wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubos¢, wbudowanie nowe;j
mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie
wykonanej bez prowadnic w ulozonej 1 zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obciac
pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb nalezy
wykonac¢ poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowe]
krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem
zaggszczania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej
wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesunig¢te o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla
spoiny poprzecznej.

5.8. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe
e do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
lub ulepszonego podtoza obciaza Wykonawceg robot.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego
podioza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady
deszczu i $niegu oraz mréz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie
intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub
ulepszonego podtoza. Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zima
warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych
w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

5.9. Pielegnacja warstwy kruszywa stabilizowanego cementem

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastgpujacych sposobdw:

a) skropzienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0
kg/m”,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwoérczymi posiadajacymi aprobatg techniczna
wydana przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalna folig z tworzywa sztucznego, ulozona na zaktad o
szeroko$ci co najmniej 30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawceg i inne materiaty przeznaczone do

pielgegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po

wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda

InZyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w CPV 45233120-6 ,,Wymagania ogélne”’pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystapieniem do Rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania Robét 1 przedstawi¢ wyniki tych badah wraz z reprezentatywna
prébka kruszywa Inzynierowi, w celu akceptacji materialéw. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci okreslone w niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie Robét
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub
ulepszonego podloza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ badan

Maksymalna
Minimalna powierzchnia
liczba badan podbudowy lub
Lp. Wyszczegblnienie badan na dziennej | ulepszonego podioza
dzialce przypadajaca na
roboczej jedno badanie

1 | Uziarnienie kruszywa
Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze

2 .
spoiwem 2 600 m2
4 | Jednorodno$é i gteboko$é wymieszania o
5 |Zaggszczenie warstwy
6 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza
Wytrzymato$¢ na $ciskanie
7 |—T7128-dniowa przy stabilizacji cementem i 3 400 m’
wapnem
8 | Mrozoodporno$é > 6 prébek
Badanie spoiwa: przy projektowaniu i w
9 |—cementu, przypadkach watpliwych

przy projektowaniu sktadu

10-| Badanie wody mieszanki i przy kazdej zmianie

dla kazdego watpliwego zrédia

11 | Badanie wla$ciwosci gruntu lub kruszywa
1) Badanie wykonuje sig przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu
2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji kruszyw cementem

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa.
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddéw i ulepszonego podtoza.
6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartoSci.
6.3.4. Zagegszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnig¢cia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

47



REWITALIZACJA PARKU MIEJSKIEGO W MSZANIE DOLNE] - Drogi

6.3.5. Grubo$¢ podbudowy
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m
od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz £ 1 cm.

6.3.6. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okresla si¢ na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm.
Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
zageszezeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normami
dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub
14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na §ciskanie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.7. Mrozoodporno$¢

Wskaznik mrozoodpornos$ci okreslany przez spadek wytrzymatos$ci na $ciskanie prébek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
ST

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca
powinien okresli¢ wtasciwosci podane w ST Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.9. Badanie wiasciwosci kruszywa

Witasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST

6.3.10. Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okresla si¢ wg normy BN-70/8931-05 dla prébek gruntu stabilizowanego
wapnem, pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i
ulepszonego podloza

6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy 1 ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sig, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w ST, to warstwa zostanie
zerwana na cata grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj
naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o
wigcej niz 5 cm 1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien
poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy
szerokos$ci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wilasny koszt.

6.4.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego
materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos$¢ srednia probek bgdzie mniejsza od dolnej granicy okre§lonej w ST dla
poszczegblnych rodzajéw podbuddéw, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowa o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.
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7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru Roboét
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w CPV 45233120-6 ,,Wymagania ogélne”pkt. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stab. cementem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady o0dbioru Robét
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w CPV 45233120-6 ,,Wymagania ogélne”’pkt. 8.

8.1. Sposob odbioru Robét

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w CPV 45233120-6 ,,Wymagania
og6lne”pkt 9.

Zakres ptatnosci za wykonana warstwg podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego
cementem nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jako$ci robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” (metra kwadratowego) podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—oznakowanie robot,

—dostarczenie materialéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
—dostarczenie, ustawienie, rozebranie 1 odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw 1 urzadzen
pomocniczych,

—roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

—pielggnacja wykonanej warstwy

—przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bgbnie Los
Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci
12.  PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
13.  PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
14.  PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
15. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu
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20.

21.

10.2.

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-77/8931-12
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stabilizowanego cementem

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosno$ci gruntu jako
podtoza nawierzchni podatnych

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

Inne dokumenty

22 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM -Warszawa
1997. Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych. Zatacznik 2 -
GDDP 1998 1.
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CPV 45233250-6 NAWIERZCHNIE Z KOSTKI KAMIENNE]

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Robét zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej oraz obramowania alejek
1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3.  Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej o wym. 10x10x8cm oraz 17x17x8cm jako
obramowanie $ciezek z asfaltu lanego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana
do szybkiego ruchu samochodowego.
1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.
1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w CPV 45233120-6 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w CPV 45233120-6 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w CPV
45233120-6 ,,Wymagania ogblne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1.  Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki
kamiennej wg PN-S-06100 oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-
96026, W opracowanym projekcie zastosowana zostata kostka kamienna regularna i rzgdowa
Rozréznia si¢ dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i tacznikowa.

W zaleznosci od jako$ci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia si¢ dwie klasy
kostki: I, II.

W zaleznos$ci od doktadno$ci wykonania rozréznia si¢ trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozréznia si¢ nastgpujace wielkosci
(cm):

— kostka regularna i rzgdowa - 12, 14, 161 18,

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skaly magmowe, osadowe i przeobrazone.
Wymagane cechy fizyczne 1 wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe dla kostki kamienne;j

Lp. |Cechy fizyczne Klasa Badania
1 wytrzymatos$ciowe I I wedlug

1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie | 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej [3]
niz

2 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, 0,2 0,4 PN-B-04111
w centymetrach, nie wigcej niz [4]
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3 | Wytrzymato$¢ na uderzenie 12 8 PN-B-04115
(zwigztos¢), liczba uderzen, nie [5]
mniej niz
4 Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wigcej | 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
niz
5 Odporno$¢ na zamrazanie nie bada | catkowita | PN-B-04102 [2]
si¢

2.2.3. Ksztatt i wymiary kostki regularne;j

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztatt szescianu.
Kostka regularna tacznikowa powinna mie¢ ksztatt prostopadtoscianu

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i tacznikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla

Wyszczegdlnienie (cm) gatunku (cm)

12 | 14 | 16 | 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +0,5 +0,7 +1,0
Wymiar b 18 | 21 | 24 | 27 | £0,7 | £1,0 t1,
Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gérnej - - - - 1,0 0,8 0,7
(czota), nie mniejszy niz
Nieréwnos$ci powierzchni - - - - +t04 | £04 +0,6
gbrnej (czota), nie wigksze niz
Wypukto$§¢ powierzchni - - - - 0.4 0,8 0,8
bocznej, nie wigksza niz
Nier6wno$¢ powierzchni - - - - +04 nie bada si¢
dolnej (stopki), nie wigksza niz
Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen.
Pozostate krawedzie kostki moga mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wigkszej niz pét wymiaru
wysokosci kostki , natomiast taczna ich dtugos$¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci
kostki .
Kostki gatunku 2 i 3 moga mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dtugosci nie
wigkszej niz pot wymiaru wysokosci kostki, natomiast taczna ich dlugo$¢ nie powinna przekraczac
wielkosci wymiaru wysokosci kostki.
Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gornej (czota) kostki
gatunku 2 i 3 sa niedopuszczalne.
Szerokos$¢ lub glebokos¢ uszkodzenia krawegdzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.
2.2.4. Ksztatt i wymiary kostki rzedowe;j

Kostka rzgdowa powinna miec¢ ksztatt zblizony do prostopadtos$cianu o réwnolegte;j
powierzchni dolnej do gérnej. Cala bryla kostki powinna miesci¢ si¢ w prostopadtoscianie
zbudowanym na powierzchni gérnej jako podstawie.

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki rzgdowej przedstawia tablica 3.
Uszkodzenia krawedzi 1 narozy kostki powinny by¢ nie wigksze niz podane dla gatunku 2 1 3
kostki regularnej.
Szerokos$¢ lub glebokos¢ uszkodzenia krawegdzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.
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Tablica 3. Wymiary kostki rzgdowej oraz dopuszczalne odchytki

Wyszczegblnienie Wielkos¢ (cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 + | £ | £
0,510,710
Wymiar b od12 |od14| od 16 | od 18 | _ . .
do24 |do28| do32 | do36
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki)
do gbrnej (czota), nie mniej niz - - - - 0,8 10,71 0,6
Nieréwnosci powierzchni gérnej (czota), + + +
nie wigksze niz - - - - 04106108
Pe¢kniecia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5. Ksztatt i wymiary kostki nieregularne;j

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gérnej (czota) oraz ich szerokos¢ i glgbokos¢ nie powinny by¢
wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;j.

Dopuszcza sig¢ uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o gigbokosci nie wigkszej
niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢
Wyszczegdlnienie (cm)

5161810
Wymiar a 516 8 |10[£+1,0|£1,0]|£1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do
gbrnej (czota), w cm, nie mniejszy niz - - - - 0,7 0,6 0,5
Nieréwnosci powierzchni gérnej (czota),w cm,

-l - -] -t + +
nie wieksze niz 04 | +£0,6 | £0,8
Wypuktos$¢ powierzchni bocznej, w cm, nie ) ) ) ) 06 0.6 0.8
wieksza niz ’ ’ ’
Odchytki od kata prostego krawedzi powierzchni
gbrnej (czota), w stopniach, nie wigksze niz ) ) ) ) +6 +3 +10
Odchylenie od réwnolegtosci ptaszczyzny
powierzchni dolnej w stosunku do gérnej, w S N - +6 +38 +10
stopniach, nie wigksze niz

2.3. Obrzeze

Obrzeza betonowe o wym. 8x30x100cm stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych,
powinny odpowiada¢ wymaganiom Normowym

Wykonanie obramowania z obrzeza betonowego powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w
ST ,,Obrzeze betonowe”.

24. Cement
Cement stosowany do podsypki i wypelnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].
2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
06712 [7].
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Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy

cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartos¢ pylow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy cementowo-

piaskowej nie moze przekraczac¢ 3%, a na podsypke zwirowa - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz

zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakcji).

Pozostale wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadac

wymaganiom PN-B-32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1”.

Badania wody nalezy wykonywac:

— w przypadku nowego zrédta poboru wody,

— w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmgtnienia, zapachu,
barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki

kamiennej powinna by¢ stosowana na goraco 1 odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04

lub aprobaty techniczne;j.

3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w CPV 45233120-6 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzegtu:

—betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-
piaskowe;j,

—ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

—wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w CPV 45233120-6 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularna i rzgdowa nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita cata
powierzchnig srodka transportowego. Na tak ulozonej warstwie nalezy bezposrednio uktadac
nastepne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi si¢ luzno usypana. f.adowanie r¢czne kostek regularnych i
rzedowych powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przeno$nikéw tasmowych, kostki
regularne i rzgdowe powinny by¢ podawane i odbierane r¢cznie.

Kostke regularna i rzgdowa nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowa¢ w
pryzmach.

Wysokos$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekraczac¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem
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5.  Wykonanie robét

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w CPV 45233120-6 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Podbudowa

Podbudowa przewidziana do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki kamiennej jest
kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w CPV 45233120-8
,,Podbudowa z kruszywa tamanego”.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ obrzeze betonowe uliczne.
Ustawienie obrzeza powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST ,,Obrzeza betonowe”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowac jeden z nast¢pujacych rodzajéw
podsypki:

—podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,

—podsypka zwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST lub
wskazaniami Inzyniera.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke¢ powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej ST
oraz z PN-S-96026 [12].

Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i ST.

Wspoétczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej,
powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymato$¢ na $ciskanie R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.
5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej

Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3
mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢
utozonych kostek przy uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania
nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia
z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

5.5.1. Ukladanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktada¢ w rézne desenie:

-desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje si¢ przez uktadanie kostki rzgdami prostopadtymi do osi
drogi,

—desen rzedowy uko$ny, ktéry otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45° do osi
drogi,

—desen w jodetke, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na
kazdej potowie jezdni,

—desen tukowy, ktéry otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.
Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci
kostki. Przy réznych wymiarach kostki, zaleca si¢ uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktory
poza tym nie wymaga przycinania kostek przy krawegznikach.
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Szeroko$¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach
powinny si¢ mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku 1 z jednego rodzaju skat. Dla
rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub
dwoch rzedéw kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2. Ukladanie kostki regularne;j

Sposoéb utozenia kostki betonowej przedstawiaja rysunki architektoniczne.

Kostka regularna moze by¢ uktadana:

w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,

w rzedy ukosne, pod katem 45° do osi drogi,

w jodetke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw kostki. Kostki
duze o wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzg¢dy poprzeczne. Kostki
srednie o wysokosci od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o wysokosci od 8 do 10 cm, moga by¢
uktadane w rzg¢dy poprzeczne, w rzedy ukosne lub w jodetke.

Uktadanie kostek przy krawgznikach wymaga stosowania kostek regularnych tacznikowych dla
uzyskania mijania si¢ spoin w kierunku podtuznym.

Kostke rzedowa uktada si¢ w rz¢dy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszcza si¢ uktadanie
kostek w rzedy ukosne lub jodetke.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie
cementowej w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych wystgpuje dylatacja
podbudowy lub zmiana sztywnosci podioza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowac przy $ciekach na jezdniach wszelkich szeroko$ci oraz
posrodku jezdni, jezeli szerokos$¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni
potowa szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-
zwirowej z zalaniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej
nalezy wykonywac¢ nad szczelinami podbudowy. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna
wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przystapienia do rob6t

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktada¢ bez srodkéw
ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktadac
kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach
od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sa przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie
materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonana nawierzchnig na podsypce
cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposéb podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki

Sposéb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do
wypelnienia spoin.

a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoin zwirem lub piaskiem
nalezy ubijac trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czesci spoin
materiatem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do
2,0 cm.

Utozona nawierzchnig z kostki zasypuje si¢ mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm,
polewa woda i szczotkami wprowadza si¢ kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba
nawierzchni¢ oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do
ubijania.
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Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o cigzarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem

kazda kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi si¢ od krawg¢znika do srodka

jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju

poprzecznego i podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowa¢ walowanie walcem

o masie do 10 t - najpierw w kierunku podtuznym, postgpujac od kraweznikéw w kierunku osi, a

nastgpnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke¢ na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-

piaskowa, nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do

wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego

przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastgpuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa

cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac wibratory ptytowe lub lekkie

walce wibracyjne.

5.5.6. Wypelnienie spoin

Zaprawe¢ cementowo-piaskowa mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki kazdego typu

uktadanej na podsypce cementowo-zwirowej. Wypetnienie spoin piaskiem mozna stosowac przy

nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowe;.

Wypelnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem

nastgpujacych wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

— wytrzymalo$¢ zaprawy na Sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

— przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z
dodatkiem 1% cementu w stosunku objgtosciowym,

— glebokos¢ wypelnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto 5 cm,

— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

Wypelnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem

nastgpujacych wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

— w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypetnit catkowicie
spoiny.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposéb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin 1 od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sa wypelnione zaprawa cementowo-piaskowa

polega na polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej

wilgotnos$ci przez okres jednej doby. Nastgpnie nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i

utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci

od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnig nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna oddac

do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaly wypetnione piaskiem i pokryte warstwa piasku,

mozna odda¢ natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypelnia spoiny 1 po kilku dniach

pielegnacje¢ nawierzchni mozna uzna¢ za ukonczona.

6. Kontrola jakos$ci roboét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w CPV 45233120-6 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Rodzaj 1 zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-
11100 [8].

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewngtrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych
w tablicach 2, 3, 4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych 1
wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy
i wielkosci. Wielko$¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposéb losowy prébke sktadajaca sig z kostek
drogowych w liczbie:

— do badania zwyktego: 40 sztuk,

— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle nalezy przeprowadzac przy kazdym sprawdzaniu zgodno$ci partii z wymaganiami
normy, badanie pelne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli liczba
sztuk niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan rowna lub mniejsza
od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, cala partig
nalezy uzna¢ za niezgodna z wymaganiami.

W badaniu petnym, parti¢ kostki poddana sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za
zgodna z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz
jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, cala parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodna z wymaganiami.
Badania pozostaltych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. . Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidlowosci uktadania kostki polega na:

- zmierzeniu szerokos$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,

- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,

- sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wiazania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny
nawierzchni 1 okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sig przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o
masie 25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie
powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidlowos$ci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami
zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach
na kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dlugosci okoto 10 cm i1 zmierzenie
glebokosci wypelnienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowe;j
- rOwniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6
niniejszej ST:
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pomierzenie szerokosci spoin,

sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

sprawdzenie prawidtowosci wypelnienia spoin,

sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Réwnosé
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z

norma BN-68/8931-04 [18].
Nieréwnosci podiuzne nawierzchni nie powinny przekraczaé¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja proj. z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Rzegdne wysokoSciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi

Os nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi proj. o wigcej niz = 5 cm.
6.4.5. Szerokos$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.6. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1,0 cm.

6.4.7. Czgstotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych
w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robdét.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie
rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety oraz
wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7.  Obmiar robot
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w CPV 45233120-6 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej
m (metr) wykonanego obrzeza alejek z asfaltu lanego

8.  Odbiér robot

8.1. Ogoélne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w CPV 45233120-6 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwiazane z wykonaniem podsypki naleza do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich
odbioru sg okreslone w CPV 45233120-6 ,,Wymagania ogdlne”.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w CPV 45233120-6 ,,Wymagania ogélne”
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Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej oraz 1m obrzeza alejki obejmuje:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—dostarczenie materialow,
—wykonanie podsypki,
—ulozenie 1 ubicie kostki,

—wypetnienie spoin,

—pielegnacj¢ nawierzchni,
—przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. przepisy zwiazane
10.1. Normy

1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda

2. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia

3. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie

4. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego

5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymaloSci kamienia na uderzenie

(zwigztosci)

6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

8. PN-B-11100 Materialy kamienne. Kostka drogowa

9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
10. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularne;.

Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

13. BN-69/6731-08
14. BN-74/6771-04
15. BN-66/6775-01

Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Masa zalewowa
Elementy kamienne. Kraw¢zniki uliczne, mostowe i drogowe

16. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/01 parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

17. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/04 parkingéw 1 torowisk tramwajowych. Krawegzniki i obrzeza

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.
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CPV 45233320-8 OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru Rob6t zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych pod warstwe
scieralng z asfaltu lanego z dodatkiem grysu 2/5mm..
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia Rob6t zwiazanych z
oczyszczeniem i skropieniem nastgpujacych warstw nawierzchni:
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego cementem,

14. OKreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z
definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Ogo6lne wymagania dotyczace Robo6t podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
,»Wymagania ogélne pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materialem stosowanym przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni jest kationowa
emulsja asfaltowa niemodyfikowana szybkorozpadowa klasy K1-50 wg WT. EmA-1999 [6].
2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej niemodyfikowanej szybkorozpadowej klasy K1-50
podano w WT.EmA-99 [6].

24. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp.
Rodzaj lepiszcza
Zuzycie (kg/m®)

1
Emulsja asfaltowa kationowa
0d 0,4 do 1,2

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznos$ci od rodzaju warstwy 1 stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego przedstawiaja tablice 21 3.

Tablica 2.
Lp.
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Podloze do wykonania warstwy z mieszanki betonu asfaltowego
Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza z asfaltu uptynnionego kg/ m2

Podloze pod warstwe asfaltowa

1
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

0,5-0,7
Tablica 3.
Lp.

Potaczenie nowych warstw
To$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego kg/m’

1
Podbudowa asfaltowa
0,1-0,3

Asfaltowa warstwa Scieralna

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywac¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i1 zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie
lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych
warunkow, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowac¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej
powierzchni cieczy "kozucha" asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac si¢

mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- szczotek mechanicznych - zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych 1 stuzy¢ do zdrapywania oraz
usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
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posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

- sprezarek,

- zbiornikdw z woda,

- szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarki lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowe-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie
nastgpujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania sig skrapiarki,

- wysokosci 1 dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilo$ci zatozone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach

i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielacymi je na komory, o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m”,

a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste

1 nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania Robét
Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno
dostgpnych nalezy uzywac¢ szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu
sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapié
dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia
moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostgpnych rgcznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa). Temperatury lepiszczy
powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 4.
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Tablica 4. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu
Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 *
*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepko$¢.

Przy uzyciu emulsji asfaltowej skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwg i odparowania wody z
emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 0,5 godziny do 8 godzin,
zgodnie z PN-S-96025/2000 [4].

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiona warstw¢ nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch
budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystapieniem do Rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy
w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci
lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie Rob6t
6.4. Badania lepiszczy.

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie Robét
Lp.

Rodzaj lepiszcza

Kontrolowane wtasciwosci

Badanie

WED

LUG

NOR
M

1

Emulsja asfaltowa kationowa
Lepkos¢

WT. EmA-99 [6]

W trakcie budowy Inzynier pobierze i dostarczy probki emulsji do badan kontrolnych w
laboratorium Zamawiajacego.
6.4.1. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Jednorodno$¢ skropienia i zuzycia lepiszcza powinna by¢ sprawdzona wizualnie.
Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilo$ci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w
opracowaniu "Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i
kruszywa"[4].
Skrapiarka powinna zapewnia¢ roztozenie lepiszcza z tolerancja +10% ilo$ci zatozone;.
Badanie nalezy przeprowadzi¢ na odcinku prébnym.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru Roboét
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru Robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* (metra kwadratowego) oczyszczenia i1 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,

reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen,

- dostarczenie lepiszcza 1 napelnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji

techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN 1426/2001 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow.
PN-C-96170/65 Przetwory-naftowe. Asfalty drogowe.
PN-74-C-96173/74 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione ALJN do nawierzchni
drogowych.
PN-S-96025/2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.
10.2. Inne dokumenty

,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone
przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDIM - 1999 r
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CPV 45233320-8 NAWIERZCHNIA Z ASFALTU LANEGO.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru Rob6t zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z asfaltu lanego dla projektu
REWITALIZACJA PARKU MIEJSKIEGO W MSZANIE DOLNE]J - Drogi

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia Rob6t zwiazanych z
wykonywaniem warstwy §cieralnej nawierzchni z asfaltu lanego wg PN-S-96025:2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone
wymagania.

1.4.3. Asfalt lany (AL) — wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartosci
wypelniacza, wytworzona w otaczarce lub kotle transportowo-produkcyjnym, nie wymagajaca
zaggszczenia w czasie wbudowywaniu.

1.4.4. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia,
czy jej wlasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.5. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprz¢tu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robot.

1.4.6. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w CPV 45233120-6 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Roboét
Ogodlne wymagania dotyczace Robo6t podano w CPV 45233120-6 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST CPV
45233120-6 ,,Wymagania ogblne” pkt 2.

2.2, Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [7].
Rodzaje stosowanych asfaltow drogowych podano w tablicy 1.

Asfalty innego rodzaju mozna stosowac, o ile posiadaja aprobate techniczna i s zaakceptowane
przez Inzyniera.

2.3. Wypehiacz
Nalezy stosowa¢ wypetniacz, spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN 13043

24. Kruszywo

Kruszywo zastosowane do nawierzchni z asfaltu lanego powinno spetnia¢ wymagania okreslone w
normie PN-EN 13043
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3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w CPV 45233120-6 "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni z asfaltu lanego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni z asfaltu lanego, powinien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania, w zaleznosci od potrzeb, z nastgpujacego sprzgtu:

—kottéw produkcyjno-transportowych holowanych przez ciagniki lub samochody,

—kottéw statych,

—kottéw transportowych montowanych na samochodach samowytadowczych,

—otaczarek wyposazonych dodatkowo w suszark¢ do podgrzewania wypetniacza,
—uktadarek,

—taczek, zelazek zeliwnych, koksownikéw, zacieraczek, gtadzikéw, topat, szczotek, listew
drewnianych lub stalowych w przypadku uktadania r¢cznego

4. TRANSPORT

4.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
4.2. Wypehiacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

4.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je

przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.4. Asfalt lany

Do transportu asfaltu lanego mozna stosowac:
— kotty produkcyjno-transportowe holowane przez ciagnik lub samochdd,
— kotly transportowe montowane na samochodach samowytadowczych.
W czasie transportu asfaltu lanego nalezy utrzymywac temperatur¢ wytwarzania, ktéra jest
jednocze$nie temperatura wbudowania w nawierzchni¢

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania Robot

Ogdlne zasady wykonania Rob6t podano w CPV 45233120-6 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczeg6lnych sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera
do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

5.3. Wytwarzanie asfaltu lanego
5.3.1. Produkcja asfaltu lanego w kottach produkcyjno-transportowych i kottach statych

Asfalt lany mozna produkowa¢ zaré6wno w kottach produkcyjno-transportowych jak i w kottach
statych. Wybdr rodzaju kotta zalezy od sposobu wbudowania asfaltu lanego w nawierzchnig. Przy
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wbudowaniu r¢cznym znajduja zastosowanie oba typy ww. urzadzen. W przypadku uktadania
zmechanizowanego nalezy stosowac kotty stale, z uwagi na ich wigksza wydajnosc.
Dozowanie asfaltu do kotta produkcyjno-transportowego jak i statego, powinno by¢ wagowe.
Pozostale sktadniki (kruszywo, wypelniacz) moga by¢ dozowane objgtosciowo przy pomocy
odpowiednio wyskalowanych pojemnikéw lub skrzyn (np. skrzynia przyczepy samochodowej
podzielona wyskalowanymi przegrodami). Dozowanie objgtosciowe kruszywa jest ktopotliwe i
niezbyt doktadne. Zaleca si¢ dozowanie wagowe wszystkich sktadnikéw mineralnych przy uzyciu
automatycznych dozatoréw wagowych, szczegdlnie w przypadku produkcji asfaltu lanego w
kottach statych.
Doktadnos$¢ dozowania poszczegdlnych sktadnikow powinna by¢ nastgpujaca:
— — asfalt % 0,3 % m/m,
— — wypehniacz + 1,0 % m/m,
— — kruszywo + 2.5 % m/m.

Kolejnos¢ dozowania poszczegdlnych sktadnikow powinna by¢ nastgpujaca:
— — asfalt,
— — wypehniacz,
— — kruszywo (poczynajac od najdrobniejszego i koniczac na najgrubszym).

Cykl produkc;ji asfaltu lanego w kotle statym i kotle produkcyjno-transportowym jest taki
sam. Polega on na ogrzaniu asfaltu do stanu ptynnego, a nastgpnie utrzymujac go w tym stanie w
nastgpstwie ciagtego ogrzewania i mieszania, dozuje si¢ do niego porcjami wypelniacz i porcjami
kolejne frakcje kruszywa od najdrobniejszych do najgrubszych, korzystnie ogrzane do temperatury
asfaltu. Tempo dozowania wypetniacza i kolejnych frakcji kruszywa dostosowuje si¢ do
intensywnosci odparowania wody z kruszywa.

Proces otaczania uznaje si¢ za zakonczony w momencie, gdy nastapi zanik parowania
wilgoci i1 obnizy sig¢ przyczepno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej do topatek mieszadta.

5.3.2. Produkcja asfaltu lanego w zespotach do suszenia i otaczania kruszywa (otaczarkach)

Istota produkcji asfaltu lanego w otaczarce polega na oddzielnym podgrzaniu
poszczegblnych jego sktadnikéw (kruszywo, wypetniacz, asfalt) do wymaganych temperatur, a
nastgpnie dozowaniu ich do mieszalnika i otoczeniu lepiszczem.

Dozowanie kruszywa do mieszalnika otaczarki jest dwustopniowe. Pierwszy stopien to
wielokomorowy dozator wstgpny (objetosciowy), pozwalajacy na zachowanie prawidlowego
(zgodnego z recepta) udziatu poszczegdlnych kruszyw (piasek, kruszywo drobne granulowane,
grysy itp.) w mieszance mineralne;j.

Drugi stopien to wielokomorowy zasobnik kruszywa goracego, pozwalajacy na dozowanie
wagowe poszczeg6lnych frakcji mieszanki mineralnej, co zapewnia jej wymagane uziarnienie.

Nalezy zwr6ci¢ uwagg, aby do poszczegdlnych komér dozatora wstgpnego dostawat sig
tylko jeden rodzaj kruszywa.

Kruszywo drobne (piasek naturalny i tamany, kruszywo drobne granulowane) powinno byc¢
sktadowane pod zadaszeniem, w celu uniknigcia zawilgocenia.

Kruszywo w stanie suchym pozwala na prawidtowa pracg dozatora wstgpnego (nie zatykaja
si¢ otwory wysypowe), zmniejszenie zuzycia paliwa oraz skrécenie cyklu produkcji.

Maczka mineralna musi by¢ dozowana do mieszalnika w stanie suchym i podgrzanym.

Kolejnos$¢ dozowania sktadnikéw do mieszalnika jest nastgpujaca: kruszywo grube,
kruszywo $rednie, kruszywo drobne, wypetniacz, a po ich wymieszaniu — asfalt.

Poszczegodlne sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ dozowane do
mieszalnika zgodnie z recepta, z nastgpujaca doktadnoscia:

— — kruszywo + 2.5 % m/m,
— — wypetniacz  * 1,0 % m/m,
— — asfalt =+ 0,3 % m/m.
Dozowanie ww. sktadnikéw powinno odbywac si¢ automatycznie.

68



REWITALIZACJA PARKU MIEJSKIEGO W MSZANIE DOLNE] - Drogi

Mieszanie sktadnikéw powinno odbywac si¢ do czasu uzyskania jednorodnej, pod
wzgledem wygladu i konsystencji, mieszanki; wszystkie ziarna powinny by¢ doktadnie otoczone
asfaltem.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

— — zasfaltem D 20 od 175 do 220° C,
— — zasfaltem D 35 od 165 do 210° C,
— — zasfaltem D 50 od 155 do 200° C.

W celu ostatecznego przygotowania asfaltu lanego do wbudowania, nalezy go po
zatadowaniu do kotla transportowego, ogrzewac i miesza¢ nie krdocej niz 1 godzing.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (podbudowa) powinno posiada¢ projektowany profil, a powierzchnia jego musi
by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (piasku, btota, kurzu,
rozlanego paliwa, itp.). Do usuwania zanieczyszczen nalezy stosowac szczotki mechaniczne i
reczne oraz sprz¢t pneumatyczny (dmuchawy, odkurzacze itp.).

Podloze nie powinno by¢ skrapiane lepiszczem asfaltowym przed utozeniem na nim warstwy
asfaltu lanego.

Brzegi obramowania oraz innych urzadzen instalacyjnych jak wiazy, wpusty itp. powinny
by¢ przed utozeniem asfaltu lanego posmarowane lepiszczem asfaltowym (goracym asfaltem
drogowym, asfaltem uptynnionym, emulsja kationowa).

5.5. Warunki przystapienia do robét

Asfalt lany nie moze by¢ uktadany w temperaturze otoczenia nizszej niz + 5° C.
Nie dopuszcza si¢ uktadania asfaltu lanego podczas opadéw atmosferycznych oraz na oblodzonych
powierzchniach.

5.6. Zaro6b probny

Przed przystapieniem do produkcji asfaltu lanego Wykonawca jest zobowigzany do wykonania w
obecnosci Inzyniera zarobu prébnego, w oparciu o zatwierdzona recepte.

Z prébnego zarobu nalezy pobra¢ co najmniej 2 probki ogélne o wadze od 3 do 4 kg, z ktérych
nalezy wydzieli¢ 2 probki laboratoryjne o wadze nie mniejszej niz 0,5 kg kazda. Przygotowane
probki laboratoryjne nalezy poddac¢ ekstrakcji i okresli¢ zawartos¢ asfaltu w mieszance mineralno-
asfaltowej.

Z mieszanki mineralnej, po wyekstrahowaniu asfaltu, nalezy wykona¢ analizg sitowa 1 sprawdzi¢
zgodno$¢ sktadu granulometrycznego z projektowana krzywa uziarnienia.

Tolerancje zawarto$ci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego podano w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe
Lp.| Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej | do nawierzchni drég o kategorii
ruchu KR 1 lub KR 2
1 |Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # +50
mm:
12,8; 9,6; 8.,0; 6,3; 4,0; 2,0
2 |Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # +3.0
mm: 0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 -7
3 |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach +20
#0,075mm -7
4 | Asfalt +0,5
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5.7. Wykonanie warstwy z asfaltu lanego
5.7.1. Wbudowanie reczne asfaltu lanego

Asfalt lany wbudowywany jest przy uzyciu sprzgtu wymienionego w pkt 3.2.

Dla uzyskania jednakowej grubosci uktadanej warstwy nalezy stosowa¢ odpowiednio
wypoziomowane i zamocowane listwy drewniane lub stalowe, posmarowane srodkiem
przeciwprzylepnym (np. roztwor szarego mydta i gliceryny w wodzie).

Zabrania si¢ stosowania do smarowania listew, pojemnikéw na mieszanke¢ (kubiéw, taczek) i topat,
substancji pochodzenia naftowego (oleju napedowego, oleju opatlowego, paliwa silnikowego itp.).
W czasie uktadania warstwy nawierzchni nalezy sprawdzi¢ profil podtuzny i poprzeczny przy
pomocy laty. Stwierdzone nierdwnos$ci nalezy natychmiast wyréwna¢ gladzikiem, poki mieszanka
jest goraca i dostatecznie plastyczna.

Przy wykonywaniu ztaczy poprzecznych i podtuznych, nalezy stosowac rozgrzewanie krawedzi
goraca mieszanka lub promiennikami podczerwieni z jednoczesnym zatarciem spoiny. Nie zaleca
si¢ smarowania zlaczy goracym asfaltem.

Warstwa $cieralna, bezposrednio po wykonaniu, powinna by¢ posypana grysem od 2 mm do 4 mm
w ilosci od 5 kg/m2 do 8 kg/m2 1 zatarta. Zaleca si¢ stosowanie skuteczniejszej metody
uszorstnienia warstwy $cieralnej, polegajacej na posypaniu goracej jeszcze warstwy grysem
lakierowanym od 2 mm do 4 mm 1 przywalowaniu go lekkim stalowym walcem gladkim.
Powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ jednolita, o jednakowej barwie, bez pgknigc i rys.

5.8.2. Wbudowanie mechaniczne asfaltu lanego

Asfalt lany mozna wbudowa¢ w sposéb mechaniczny, przy uzyciu uktadarki.

Uktadanie mieszanki musi odbywac si¢ w sposob ciagly, bez przestojow, z jednostajna predkoscia.
Nawierzchni¢ mozna odda¢ do ruchu po jej ostygnigciu do temperatury otoczenia.

Zaleca sig uktadanie asfaltu lanego calq szerokoscia jezdni. Wowczas wystgpuja tylko ztacza
poprzeczne, mi¢dzy dziennymi dziatkami roboczym. Zlacze nalezy doktadnie zatrze¢, aby
otrzymac¢ rowng powierzchni¢. W razie potrzeby do rozgrzania krawedzi mozna stosowac
promienniki podczerwieni. Do wykonywania ztacz mozna stosowac samoprzylepne taSmy
asfaltowo-kauczukowe, ktore przylepiane sa do obcigtej krawedzi przed dalszym uktadaniem
warstwy.

Moga by¢ stosowane tylko te taSmy, ktére posiadaja aprobate techniczng, wydang przez
uprawniona jednostke i zaakceptowane przez Inzyniera.

Goraca powierzchnig warstwy Scieralnej nalezy uszorstni¢ przez rGwnomierne posypanie grysem
od 2 do 4 mm, w ilosci od 5 kg/m* do 8 kg/m? lub grysem lakierowanym od 2 do 4 mm i
przywatowanie lekkim walcem gtadkim.

Najlepsze rezultaty daje stosowanie rozsypywarek wyposazonych w szczotki, ktére nadaja
odpowiednig energi¢ kinetyczng grysom, wtlaczajac je w goraca mieszankg.

Przed oddaniem nawierzchni do ruchu, nalezy usuna¢ z niej niezwiazane ziarna grysu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w CPV 45233120-6 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji asfaltu lanego i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi,
w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiar6w w czasie wykonywania nawierzchni z asfaltu lanego
podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z
asfaltu lanego

Czestotliwos¢ badan.

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badar
na dziennej dziatce roboczej

1 | Sktad asfaltu lanego 1 prébka przy produkcji do 300 Mg
2 prébki przy produkcji ponad 300 Mg
7 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej cysterny
3 | Wiasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 |Temperatura sktadnikéw mieszanki doz6r ciagly
mineralnej dozowanych do
mieszalnika

przy kazdym zatadunku do kotta
transportowego i w czasie
wbudowywania

6 | Temperatura asfaltu lanego

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001[8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslona w tablicy 4.
Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracjg 1 temperatur¢ migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wiasciwos$ci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie 1 wilgotnosc.
6.3.5. Badanie wiasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie nalezy okresli¢ klasg 1 gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralnej

Pomiar polega na dokonaniu odczytu temperatury na skali odpowiedniego termometru
zamontowanego ha otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe]

Pomiar temperatury asfaltu lanego powinien by¢ dokonywany:
— — po zaladunku do kotla transportowego (w przypadku produkcji w kotle statym lub
otaczarce),
— — w czasie wbudowywania w nawierzchnig.
Pomiar nalezy wykonywa¢ przy uzyciu termometru z doktadno$cia +2° C.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwos$ci warstwy z asfaltu lanego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z asfaltu lanego
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Lp. | Wyszczeg6lnienie badan Minimalna czgstotliwos¢
badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | RO6wnos¢ podtuzna warstwy | kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10 m
3 Réwnos$¢ poprzeczna nie rzadziej niz co S m
warstwy

4 | Spadki poprzeczne warstwy | 10 razy na odcinku o dtugosci 1 km
%)

5 | Rzedne wysokos$ciowe pomiar rzgdnych niwelacji podtuzne;j i
poprzecznej oraz usytuowania 0si wg
dokumentacji budowy

6 Uksztaltowanie osi w

planie*’
7 Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni
do 3000 m’
8 | Ztacza podtuzne i cata dtugos¢ zlacza
poprzeczne
9 Obramowanie warstwy cata dtugos¢
10 | Wyglad warstwy ocena ciagla
11 |Penetracja probki z warstwy |2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni
do 3000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tuké6w poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nier6wnosci podtuzne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 [12] lub metoda rownowazna
nie powinny by¢ wigksze od podanych ponize;j.
— — 6 mm dla warstwy $cieralnej uktadanej mechanicznie,

— — 8 mm dla warstwy $cieralnej uktadanej r¢cznie,.
Nieréwnosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierownos$ci nie moga przekracza¢ 5 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja * 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja * 1
cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja:
+5 mm - dla warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm,
+ 5 mm - dla warstwy o grubosci od 1,5 do 2,5 cm.

6.4.8. Ztacza podluzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania ztacz podtuznych i poprzecznych polega na
ogledzinach zewngtrznych. Zlacza powinny by¢ dobrze zwiazane i zatarte.
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6.4.9. Obramowanie warstwy

Sprawdzenie wykonuje si¢ przez ogledziny i pomiar przymiarem z podziatka milimetrowa. Przy
opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni nawierzchnia powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm
ponad ich powierzchnig i by¢ rowno obcigta.

6.4.10. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
6.4.11. Penetracja probki z nawierzchni

Penetracja powinna by¢ zgodna z warto$cia podana w tablicy 3, wedlug metody wykonania
badania podanej w normie [13].

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogoélne zasady obmiaru Robét
Ogdlne zasady obmiaru Rob6t podano w CPV 45233120-6 ,,Wymagania og6lne” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z asfaltu lanego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogolne zasady odbioru Robot

Ogolne zasady odbioru Robét podano w CPV 45233120-6 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2000 [9] daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w CPV 45233120-6 ,,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z mieszanki asfaltu lanego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie asfaltu lanego i jego transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i1 krawgznikéw,

— roztozenie asfaltu lanego,

— wyprofilowanie krawedzi,

— posypanie grysem i przywatowanie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN-13043 Kruszywo do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i
transport.

PN-EN 12591:2002 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych.

PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania.
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BN-68/8931- 04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem 1

lata.
PN-84/B-06714.22 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie przyczepnosci bitumoéw.
PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

10.1. Inne dokumenty

WT/MK-CZDP. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych produkowanych
z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego, przeznaczonych do nawierzchni drogowych.
CZDP, Warszawa, 1984

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje,
instrukcje - zeszyt 54. IBDiM, Warszawa, 1997

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr
43 7 1999 r., poz. 430)

10.3. Literatura techniczna

. Mechaniczne uktadanie asfaltu lanego w RFN. Osrodek Informacji Technicznej i Ekonomiczne;j
przy WZDP, Warszawa. Lipiec 1967

. E. Skaldawski: Poradnik majstra drogowego — bitumiczne roboty nawierzchniowe. WKL,
Warszawa, 1980

. A. Paszkowski, E. Skaldawski: Poradnik majstra drogowego. Wytwarzanie mas bitumicznych.
WKL, Warszawa, 1975

. S. Luszawski, S. Wojdanowicz: Nowoczesne nawierzchnie bitumiczne. WKL, Warszawa, 1977
. H.J. Stosch: Btedy wykonawstwa nawierzchni bitumicznych. WKL, Warszawa, 1977.
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CPV 45233120-6 OBRAMOWANIE NAWIERZCHNI

1. WSTEP
Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru Rob6t zwiazanych z obramowaniem nawierzchni bitumicznej oraz z kostki kamiennej.
Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.
Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia Rob6t zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza 8x30x100cm zgodnie z Dokumentacja projektowa.
Okreslenia podstawowe

1.1.1.  Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.1.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w CPV 45233120-6 ,,Wymagania ogdélne”’pkt 1.4.

Ogolne wymagania dotyczace Robét
Ogo6lne wymagania dotyczace Rob6t podano w CPV 45233120-6 ,,Wymagania ogélne”’pkt 1.5.

2. MATERIALY
Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w CPV
45233120-6 ,,Wymagania og6lne”pkt 2.

Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:

Obrzeza odpowiadajace wymaganiom klasyfikacji zgodna z BN-80/6775-03/01
piasek do wykonania faw,

cement wg PN-B-19701 [6],

piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

Betonowe obrzeza chodnikowe — wymagania techniczne

2.1.1. Sktadowanie

Materialy moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow 1 gatunkow.

Betonowe obrzeza nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz
szeroko$¢ elementu.

2.1.2. Beton1i jego sktadniki

Do produkcji nalezy stosowa¢ beton wedlug PN-B-06250 klasy B 30.

2.1.3. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim CEM I klinkierowym co
najmniej klasy 32,5 — PN-B-19701-CEM I 32,5

2.1.4. Materiaty na fawg i do zaprawy

Piasek do wykonania fawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-13043

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w CPV 45233120-6 ,,Wymagania ogélne”’pkt 3.
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Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT

Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w CPV 45233120-6 ,,Wymagania og6lne”’pkt 4.
Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnigciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.

Materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu.

Transport pozostalych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Maseg zalewowa nalezy pakowa¢ w begbny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndéw i beczek

5. WYKONANIE ROBOT
Ogoélne zasady wykonania Robét
Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w CPV 45233120-6 ,,Wymagania ogélne”’pkt 5.
Wykonanie koryta
Koryto pod tawe nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny
odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.
Lawa

Podloze pod ustawienie kraweznika, obrzeza przy chodniku stanowi tawa z piasku, o grubosci
warstwy 3cm po zaggszczeniu. Lawe wykonuje sig przez zasypanie koryta piaskiem i1 zaggszczenie
z polewaniem woda.

Podloze pod ustawienie obramowania wjazdéw i stanowi tawa z betonu B-20.

Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem (odlegloscia
gbrnej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji
Projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypelnic¢ je zaprawa cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢
wypelnione catkowicie na petna gtebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogoélne zasady kontroli jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w CPV 45233120-6 ,,Wymagania ogélne’’pkt 6.

Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystapieniem do Rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.
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Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie
z wymaganiami tablicy 1. Pomiary dlugosci 1 gigbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami
PN-B-10021.
Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnos$cia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadnoscia do 1 mm.
Badania pozostalych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

Badania w czasie Robét
W czasie Rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:
koryta pod tawg - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
tawy z piasku zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza, wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite
wypelnienie badanej spoiny na petna glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
Ogoélne zasady obmiaru Roboét
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w CPV 45233120-6 ,,Wymagania ogélne”’pkt 7.

Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza .

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w CPV 45233120-6 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami
InZzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi Robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonane koryto,
wykonana fawa.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w CPV 45233120-6 ,,Wymagania
ogollne”’pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m (metra) betonowego obrzeza obejmuje:
prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

wykonanie koryta,

rozscielenie 1 ubicie tawy,

ustawienie obrzeza,
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obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-99/B-06050

PN-B-06250/88
PN-B-06711/79
PN-B-10021/80

PN-EN-13043/04

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

Beton zwykly.

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

Kruszywo do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i1 innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-B-19701/97

BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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CPV 45233320-8 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nasypow
1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia Robét ziemnych z gruntu
niewysadzinowego ktére obejmuja wykonanie nasypow

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna.- budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych
odpadéw przemystowych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg¢$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej Robét
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa Robét
drogowych.

1.4.8. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem Robot
drogowych.

1.4.9. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowanych gruntéw (odwiezienia) pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystywanych do budowy nasypéw lub innych Robét.

1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

_pd
pds

Is

gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, (Mg/m3),
pds - maksymalna ggstos¢ objgtoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 [7],
(Mg/m’).
1.4.11. Wskaznik roéznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntéw
niespoistych, okre§lona wg wzoru:

v="05s

10
gdzie:
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deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
djo - srednica oczek sita, przez-ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi Polskimi
Normami i z definicjami podanymi w CPV 45233120-6 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét
Ogo6lne wymagania dotyczace Rob6t podano w CPV 45233120-6 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w CPV
45233120-6 ,,Wymagania ogblne” pkt 2.

2.2.  Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny speilnia¢ wymagania okreslone w
PN-S-02205

Catkowita ilo$¢ gruntéw potrzebnych do budowy nasypéw (z dokopu) powinien pozyskaé
Wykonawca. Grunty potrzebne na nasypy (uksztaltowanie terenu) a pochodzace z dokopdw
powinny by¢ wybierane przez Wykonawce z uwzglednieniem wymagan podanych w normie PN-
S-02205.

Do nasyp6éw nalezy stosowa¢ grunty spoiste.

2.3. Wymagania dla gruntu G1
Warstwe t¢ stanowia materialty niewysadzinowe 1 moga to by¢: zwiry, pospoiki, piaski grube,
srednie i drobne.
Grunt ten winien posiada¢ nastgpujace parametry, zgodnie z PN-S-02205:
— wskaznik zaggszczenia [;>1,00,
— wskaznik piaskowy WP>35,
— kapilarnos¢ bierng Hyp<1m.,
— zawarto$¢ czastek <0,075mm mniej niz 15%,
— zawarto$¢ czastek <0,02mm mniej niz 3%,
— wskaznik wodprzepuszczalnosci k=8m/dobe,
— wtérny modut odksztalcenia E;>100MPa.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu okreslono w CPV 45233120-6 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do Robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania Robét ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzetu do:

odspajania i wydobywania gruntéw (koparki 0,6 m’, koparki z czerpakami profilowymi 0,25m>),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki 75 KM i 100 KM, zgarniarki
10 m?, réwniarki 100 KM),

transportu mas ziemnych (samochody samowytadowcze 10t i 15t, samochody skrzyniowe 5t),
sprzgtu zaggszczajacego (walce statyczne 10t 1 15t, walce wibracyjne samojezdne, walce
wibracyjne 1-osiowe 0,6t, ptyty wibracyjne, ubijaki),

3.3.  Dobor sprzetu zageszczajacego

Do zaggszczania gruntu nalezy uzy¢ walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.
Dobdér sprzetu zalezy od lokalizacji Robét, rodzaju gruntu i grubo$ci warstwy zageszczanej. Sprzet
do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w CPV 45233120-6 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw
Do transportu gruntu z dokopu z odlegtosci 5 km nalezy uzywac¢ samochodéw o duzej tadownosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania Robot
Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w CPV 45233120-6 ,,Wymagania ogélne”  pkt 5.

5.2.  Dokop

5.2.1. Miejsce dokopu.

Dokumentacja Projektowa przewiduje pozyskanie gruntu na nasyp trasy — z dokopu.

Miejsce dokopu oraz sprawy formalne zwiazane z jego eksploatacja zatatwia Wykonawca.
Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pisSmie przez
InZyniera.

5.2.2. Zasady prowadzenia Rob6t w dokopie.

Zasady prowadzenia Rob6t w ukopie przedstawiono w CVP 45112500-0 ,,Wykonanie wykopow w
gruntach III kategorii”.

5.2.3. Odwodnienia pasa Robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe,
wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar
rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem 1 nawodnieniem.
Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopéw i nasypow, aby powierzchniom
gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania Robét spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dlugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich
gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podloza w obrgbie podstawy nasypu.

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obregbie jego podstawy zakonczy¢ przezbrojenie
terenu i roboty przygotowawcze, okreslone w odrgbnych Specyfikacjach.

Zageszczenie gruntOw w podtozu nasypow.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w
goérnej strefie podtoza nasypu, do glebokosci 50 cm od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢
wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 1, Wykonawca powinien doggscic¢
podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spetnione.

Jezeli wartoSci wskaznika zaggszczenia okreSlone w tablicy 1 nie moga byC osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie podloza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia.

Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzyniera.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia I i wtérnego modutu odksztatcenia E,
dla podtoza nasypéw do gigbokosci 50 cm od powierzchni terenu
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Minimalna warto$¢ I dla: Minimalna warto$¢ E,
Nasyp o Kategoria ruchu| Kategoria ruchu grupt gmnt )
o wysokosci KR1-KR2 KR3-KR6 spoisty niespoisty
do 2 metréw 0,95 0,97 30 40
ponad 2 metry 0,95 0,97

Spulchnienie gruntéw w podiozu nasypow.

Przed przystapieniem do budowy nasypu powierzchnia powinna by¢ spulchniona na gleboko$¢ co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow.

Wyb6r gruntéw i materialéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w punkcie 2.3.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow.

Ogolne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego 1 profilu podtuznego,
ktére okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastgpujacych zasad:

a. Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntdw spoistych przydatnych do
budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone rOwnomiernie na calej szerokosci.

b. Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od
rodzaju gruntu i sprzg¢tu uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejne;j
warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego
wykonania warstwy poprzednie;j.

c. Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na calej szerokosci nasypu.

d. Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem goérnej powierzchni okolo 4% + 1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na
zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e. Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢
uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku.
Takie uksztaltowanie goérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f. Go6rnag warstwe nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntow
niespoistych niewysadzinowych, o wskazniku piaskowym Wp > 35, kapilarnosci bierne;j
Hkb<0,5 m, zawartosci czasteczek < 0,02 mm < 3%, wskazniku wodoprzepuszczalnosci "k"
nie mniejszym od 8 m/dobg i wskazniku réznoziarnistosci U>5. Jezeli Wykonawca nie
dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na ulepszenie
gbérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W
takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy
pomocniczej.

g. Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w
nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
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Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wigksza od wilgotnosci
optymalne;j.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidlowego odwodnienia, wedtug p. 5.4.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego.
Jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego uleglta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie
osuszyC jej 1 zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢c Wykonawcy
usunigcie wadliwej warstwy.

Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe
osiagnig¢cie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw s$niegu wykonywanie nasypoéw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszezac ani uktada¢ na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu.

Ogolne zasady zageszczania gruntu.

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzgtu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubos¢ warstwy.

Grubo$¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbg przejs¢ maszyny zaggszczajacej zaleca sig
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi
w punkcie 5.3.4.5.

Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zagegszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
dla gruntéw niespoistych 2%,

dla gruntéw spoistych 0% — 2%.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wartos¢ wigksza od podanych
odchylen, to grunt nalezy osuszy¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonac
drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposéb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czg¢stotliwoscia okreslona
w punkcie 6.3.21 6.3.3.

Wymagania dotyczace zaggszczania.

W zaleznos$ci od uziarnienia stosowanych materialéw, zaggszczenie warstwy nalezy okreslac¢ za
pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.
Kontrolg zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205/1998 [4], nalezy stosowac tylko dla
gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia Is,
wedtug BN-77/8931-12 [7].
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Wskaznik zaggszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy PN-S-02205/98 Zat. B [4],
powinien na calej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach.

Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa nasypu
Kategoria ruchu KR1-KR2 | Kategoria ruchu KR3-KR6

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci:
- 1,2m (inne drogi) 0,97 1,00
Warstwy nasypu na giebokosci od

powierzchni rob6t ziemnych ponizej:
- 1,2 m (inne drogi) 0,95 0,97

Badanie zaggszczenia i modutu odksztalcenia E, nalezy przeprowadzi¢ metoda obciazen
ptytowych (przy uzyciu ptyty ¢ 30cm) zgodnie z wymaganiami PN-S-02205/98.
Warto$¢ wtérnego modutu odksztalcenia powinna by¢ zgodna z PN-S-02205 i powinna wynosic:

dla dr6g kategoria ruchu KR1-KR2:

na powierzchni rob6t ziemnych: E, = 100,
na gtebokosci do 0,2m: E; = 60,

na giebokosci do 0,5m: E; =45,

na giebokosci do 1,2m: E, = 30,

na gtebokosci ponizej 1,2m: E; = 40.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zaggscic.
Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,
Wykonawca powinien usuna¢ warstwg 1 wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na
ponowienie proby prawidlowego zaggszczenia warstwy.

5.3.5. Doktadnos¢ wykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz +
10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych Robét ziemnych nie moze przekraczac +
lemi-3cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie. Pochylenie skarp nie
powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalna gigbokos¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy
pomiarze tata 3-metrowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w CPV 45233120-6 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji, oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli
nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w Dokumentacji Projektowe;,

zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc¢,

odwodnienia,

zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji dokopu.
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6.3. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5 niniejszej specyfikacji 1 w Dokumentacji Projektowe;.
Szczegbdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a. badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow,

b. badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

c. badania zaggszczenia nasypu 1 wtérnych modutéw odksztatcenia E,,

d. pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego
zrédha, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m’. W kazdym badaniu nalezy okresli¢
nastgpujace wiasciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-88-B-04481 [2],

— zawartos$¢ czgsci organicznych, wg PN-88-B-04481 [2], - <2%,

— wilgotno$¢ naturalna, wg PN-88-B 04481 [2],

— wilgotno$¢ optymalng 1 maksymalng gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-88-

B-04481 [2], - >1,6 g/lem’,

— granicg ptynnosci, wg PN-88-B-04481[2],

— kapilarnos$¢ bierna, wg PN-60-B-04493 [3], - Hkp<1,0 m.,

— wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8/2001, - WP>35,

— wskaznik wodoprzepuszczalnosci, wg PN-88-B-04481[2], - k=8 m/dobg,

— zawarto$¢ czastek <0,02 mm, wg PN-88-B-04481[2], - 3%.

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:

prawidlowos$ci rozmieszczenia gruntow o réznych wtasciwosciach w nasypie,

odwodnienia kazdej warstwy,

grubos$ci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m” warstwy,

nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5.4.3.1 poz. d,

przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.4.3.3 1 5.4.3.4, dotyczacych wbudowania gruntéw w
okresie deszczéw i mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci
wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztalcenia z warto§ciami
okreslonymi w p. 5.4.1.2 1 p,

6.3.5. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ badania ptyta dynamiczna.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-
12 [7], oznaczenie modutéw odksztalcenia wedtug Zat. B normy PN-S-02205 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,

jeden raz w trzech punktach na 2000 m” warstwy w przypadku okre§lenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia rob6ét Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidlowos¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w Dzienniku Budowy.
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6.3.6. Pomiary ksztaltu nasypu.

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg:

— prawidlowos$ci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnoSci z
wymaganiami dotyczacymi pochylen i dokladnosci wykonania skarp, okreSlonymi w
Dokumentacji Projektowej oraz w p. 5.5.
Sprawdzenie szerokos$ci korony korpusu polega na porodwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych
korpusu, okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych Robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czegstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego
2 Pomiar szeroko$ci dna rowéw Pomiar tasma, szablonem,

fata o dtugos$ci 3 m i poziomica lub niwelatorem,

3 Pomiar rzgdnych powierzchni w odstegpach co 30 m na prostych,
korpusu ziemnego w punktach gtéwnych tuku,
4 Pomiar pochylenia skarp co 20 m na tukach o R > 100 m,
Pomiar  réwnosci  powierzchni| €0 10 m natukach oR <100 m
5 Korpusu oraz w miejscach, ktore budza watpliwoSci
6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podiuznego| Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach
powierzchni korpusu lub dna rowu co 25 m oraz w punktach watpliwych

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi Robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie Roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 51 6
Specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogélne zasady obmiaru Robot
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w CPV 45233120-6 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa wykonania nasypéw jest m’ (metr szescienny).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru podano w CPV 45233120-6 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.

8.2.  Odbiodr Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawcg w obecnosci
InZyniera.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w CPV 45233120-6 ,,Wymagania ogdlne” pkt.

9.
9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:

prace pomiarowe,

oznakowanie Robot,

pozyskanie gruntu dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,

wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

zageszczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

wyprofilowanie skarp dokopu,

rekultywacj¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu Robét,

przeprowadzenie pomiar6w 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-86-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntéw
2. PN-88-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
3. PN-60-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4. PN-S-02205/1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-EN 933-8/2001 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta.

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
8. PN-99/B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.
10.2. Inne dokumenty

9. Wykonanie i odbidr rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978r.
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