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CPV 45233120-6 WYMAGANIA OGÓLNE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Specyfikacja Techniczna - Wymagania Ogólne odnosi się do wymagań wspólnych dla 

poszczególnych wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru robót, które zostaną 
wykonane w ramach projektu branży drogowej„REWITALIZACJA PARKU MIEJSKIEGO W 

MSZANIE DOLNEJ” 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je 

stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z specyfikacjami technicznymi dla 

wykonania i odbioru robót drogowych związanych z REWITALIZACJĄ PARKU MIEJSKIEGO 

W MSZANIE DOLNEJ  

1.4. Określenia podstawowe. 
Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć następująco: 

1.4.1.   Budowla drogowa – obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość  
techniczno-użytkową ( droga ) albo jego część stanowiąca odrębny element konstrukcyjny  

lub technologiczny ( obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł ). 

1.4.2. Chodnik – wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do 

ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony 

1.4.3. Droga – wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu 

pieszych wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i 

zabezpieczeniem ruchu. 

1.4.4. Inspektor nadzoru – osoba pisemnie wyznaczona przez Zamawiającego lub Inżyniera 

działająca w jego imieniu w zakresie przekazanych uprawnień i obowiązków dotyczących 

sprawowania kontroli zgodności realizacji Robót budowlanych z Dokumentacją Projektową, 
Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej, oraz postanowieniami 

warunków umowy 

1.4.5. Jezdnia – część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

1.4.6. Kierownik budowy – osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania 

robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 

1.4.7.  Korona drogi – jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego 

postoju i pasami dzielącymi jezdnię 
1.4.8.    Inżynier – osoba prawna lub fizyczna w tym również pracownik Zamawiającego 

wyznaczona przez Zamawiającego do reprezentowania jego interesów przez sprawowanie kontroli 

zgodności realizacji Robót budowlanych z Dokumentacją Projektową, Specyfikacjami 

Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej, oraz postanowieniami warunków umowy 

( w rozumieniu art. 27 Ustawy z dnia 7.07.1994 r. Prawo Budowlane – Inżyniera określa się 
Inżyniera – Koordynatora ) 

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni – układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia 

1.4.10. Korpus drogowy – nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i 

skarpami rowów. 

1.4.11. Koryto – element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji 

nawierzchni. 

1.4.12. Kosztorys Ofertowy – wyceniony Kosztorys Ślepy. 

1.4.13. Przedmiar robót– wykaz Robót z podaniem ich ilości ( przedmiar ) w kolejności 

technologicznej ich wykonania. 

1.4.14. Księga Obmiarów – akceptowany przez Inżyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami 

służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych Robót w formie wyliczeń, 
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szkiców i ewentualnie dodatkowych załączników. Wpisy w Księdze Obmiarów podlegają 
potwierdzeniu przez Inżyniera. 

1.4.15 Materiały – wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera. 

1.4.16.Nawierzchnia – warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania 

obciążeń od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 

a) Warstwa ścieralna – górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu 

ruchu i czynników atmosferycznych. 

b) Warstwa wiążąca – warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, 
zapewniająca lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na 

podbudowę. 
c) Warstwa wyrównawcza – warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub 

profilu istniejącej nawierzchni. 

d) Podbudowa – dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na 

podłoże. Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy 

pomocniczej. 

e) Podbudowa zasadnicza – górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w 

konstrukcji nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 

1.4.17. Niweleta – wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego 

przekroju w osi drogi 

1.4.18. Pas drogowy – wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do 

umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren 

przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowiska przed 

uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 

1.4.19 Pobocze – część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania się pojazdów, 

umieszczenia urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywania do ruchu pieszych, służąca 

jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 

1.4.20.  Podłoże – grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości 

przemarzania. 

1.4.21.  Projektant – uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji 

Projektowej.  

1.4.22.  Przedsięwzięcie budowlane – kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub 

całkowita modernizacja ( zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju 

podłużnym ) istniejącego połączenia. 

1.4.23. Szerokość jezdni ( nawierzchni ) przeznaczona dla poszczególnych rodzajów ruchu oraz 

szerokość chodników. 

1.4.24. Wykonawca – osoba prawna lub fizyczna realizująca przedsięwzięcie zgodnie z 

warunkami umowy. 

1.4.25. Zadanie budowlane – część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość 
konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego spełniania przewidywanych funkcji 

techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu Robót związanych z budową, 
modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej obiektu. 

1.4.26. Zamawiający – każdy podmiot, szczegółowo określony w umowie, udzielający 

zamówienia na podstawie ustawy z dnia 10 czerwca 1994 roku o zamówieniach publicznych. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót. 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z 

Dokumentacją Projektową ST i poleceniami Inżyniera. 

1.5.1. Przekazanie Placu Budowy. 

Zamawiający  w  terminie  określonym  w  dokumentach  kontraktowych  przekaże Wykonawcy: 

- Plac Budowy, 

- Dziennik Budowy i Księgę Obmiarów, 
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- Szczegółowe Specyfikacje Techniczne (ST), 

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych punktów pomiarowych do 

chwili odbioru końcowego Robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca 

odtworzy i utrwali na własny koszt. 

1.5.2. Zgodność robót z Dokumentacją Projektową i ST. 

- Dokumentacja Projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez 

Zamawiającego stanowią część Kontraktu a wymagania wyszczególnione choćby w jednym z nich 

są obowiązujące dla Wykonawcy tak, jakby były zawarte w całej dokumentacji. 

- W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje następująca 

kolejność ich ważności: 

- ST, 

- Dokumentacja Projektowa, 

- Wykonawca w przypadku wykrycia błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych 

powinien natychmiast powiadomić Zamawiającego, który dokona odpowiednich zmian i 

poprawek. 

- Wszystkie materiały oraz wykonane Roboty powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową i 
ST. 

- Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST są uważane za wartości docelowe, od 

których dopuszczalne są odchylenia w ramach przedziału tolerancji określonego w odpowiedniej 

ST. 

- Cechy materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z 

określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału 

tolerancji. 

  W przypadku gdy materiały lub Roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową i 
ST, to takie materiały będą musiały być zastąpione innymi, spełniającymi wymagania, a Roboty 

rozebrane na koszt Wykonawcy. 

1.5.3. Zabezpieczenie Placu Budowy. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie ruchu na Placu Budowy i do zabezpieczenia Placu 

Budowy w okresie trwania realizacji Robót, aż do zakończenia i odbioru końcowego Robót. 

Do obowiązków Wykonawcy należy przygotowanie, uzgodnienie i zatwierdzenie projektu 

oznakowania i organizacji ruchu na czas Robót prowadzonych w pasie drogowym. 

W czasie wykonywania Robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał tymczasowe 

urządzenia zabezpieczające ( ogrodzenia, oświetlenie, sygnały, znaki ostrzegawcze, zapory itp.), 

zgodnie z w/w projektem oznakowania i organizacji ruchu, oraz  podejmie wszelkie inne środki 

niezbędne dla ochrony Robót i zachowania bezpieczeństwa. 

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla 

których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. Wszystkie znaki, zapory, tablice 

informacyjne i inne urządzenia zabezpieczające powinny być zaakceptowane przez Inżyniera. 

Koszt zabezpieczenia Placu Budowy jest włączony w Cenę Kontraktową i nie podlega odrębnej 

zapłacie. 

1.5.4. Ochrona środowiska w czasie wykonywania Robót. 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy 

dotyczące ochrony środowiska naturalnego. W szczególności Wykonawca powinien zapewnić 
spełnienie następujących warunków: 

miejsca na bazy, magazyny, składowiska i wewnętrzne drogi transportowe powinny być tak 

zlokalizowane, by nie powodowały zniszczeń w środowisku naturalnym, 

Plac Budowy i wykopy powinny być utrzymywane bez wody stojącej, 

powinny być podjęte odpowiednie środki zabezpieczające przed: 

zanieczyszczeniem  zbiorników i cieków wodnych: pyłami, paliwami, olejami, materiałami 

bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami, 

przekroczeniami norm odnośnie zanieczyszczeń powietrza pyłami i gazami, 
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przekroczeniem dopuszczalnych norm hałasu, 

możliwością powstania pożaru. 

Wykonawca ma obowiązek realizowania Robót ściśle z  uwarunkowaniami określonymi     

w pozwoleniu na budowę oraz zrealizować wszelkie określone w nich warunki. 

Opłaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robót norm, określonych w odpowiednich 

przepisach, dotyczących ochrony środowiska obciążą Wykonawcę. 

1.5.5. Ochrona przeciwpożarowych. 

Wykonawca zobowiązany jest przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej i utrzymywać 
wymagany sprzęt przeciwpożarowy. 

Materiały łatwopalne powinny być składowane i zabezpieczone zgodnie z odpowiednimi 

przepisami. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako 

rezultat realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.5.6. Materiały szkodliwe dla otoczenia. 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia nie mogą być stosowane do 

wykonania Robót. 

Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót ( np. materiały pylaste ) powinny 

być użyte zgodnie z wymaganiami technologicznymi, dotyczącymi ich wbudowania, jeżeli 

wymagają tego przepisy. Wykonawca powinien otrzymać zgodę na ich użycie od właściwych 

organów. 

Niedopuszczalne jest użycie materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu 

większym od dopuszczalnego. 

Wszelkie materiały odpadowe użyte do Robót powinny mieć atesty określające brak szkodliwego 

ich oddziaływania na środowisko. 

Materiały z rozbiórek stają się własnością Wykonawcy i są przez niego zagospodarowane zgodnie 

z ustawą o odpadach. 

Konsekwencje użycia materiałów szkodliwych dla otoczenia ponosi Wykonawca. 

1.5.7. Ochrona własności publicznej i prywatnej. 

Wykonawca jest zobowiązany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem własności 

publicznej i prywatnej.  

 

Wykonawca jest w pełni odpowiedzialny za ochronę urządzeń uzbrojenia terenu, takich jak: 

przewody, rurociągi, kable telefoniczne itp., których położenie było wskazane przez 

Zamawiającego. 

- Wykonawca powinien uzyskać u odpowiednich władz, będących właścicielami tych urządzeń, 
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego, odnośnie dokładnego położenia 

tych urządzeń w obrębie Placu Budowy oraz powiadomić o zamiarze przystąpienia do Robót w 

pobliżu tych urządzeń ich właścicieli oraz Inżyniera. W trakcie budowy Wykonawca zobowiązany 

jest do właściwego oznakowania i zabezpieczenia tych urządzeń. 
- Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia lub 

zniszczenia instalacji i urządzeń uzbrojenia terenu wykazanych w dokumentach otrzymanych od 

Zamawiającego. O fakcie uszkodzenia Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Zamawiającego i 

zainteresowane władze. 

1.5.8. Ograniczenia obciążeń osi pojazdów. 

Wykonawca powinien dostosować się do obowiązujących ograniczeń odnośnie obciążeń osi 

pojazdów podczas transportu materiałów i sprzętu na drogach publicznych poza granicami Placu 

Budowy. 

Wykonawca powinien uzyskać niezbędne zezwolenia od odpowiednich władz na użycie pojazdów 

o ponadnormatywnych obciążeniach osi, co nie zwalnia jednak Wykonawcy od odpowiedzialności 

za uszkodzenie dróg, które mogą być spowodowane ruchem tych pojazdów. 
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Wykonawca nie może używać pojazdów o ponadnormatywnych obciążeniach osi na istniejących i 

wykonywanych warstwach nawierzchni w obrębie budowy. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i 

zobowiązany do naprawy uszkodzeń na własny koszt. 

1.5.9. Bezpieczeństwo i higiena pracy. 

Podczas realizacji Robót Wykonawca powinien przestrzegać wszystkich przepisów dotyczących 

BHP. 

W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby pracownicy nie wykonywali pracy w 

warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich 

wymagań sanitarnych. 

Wykonawca powinien zapewnić wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne i sprzęt oraz odzież 
ochronną dla osób zatrudnionych na budowie a także zapewnić bezpieczeństwo publiczne. Koszty 

zapewnienia powyższych wymagań są uwzględnione w Cenie Kontraktowej. 

Wykonawca sporządzi i uzgodni projekt zabezpieczenia życia i zdrowia pracowników. 

1.5.10. Ochrona i utrzymanie Robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę Robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane 

do Robót od chwili rozpoczęcia, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego Robót. 

Budowla drogowa i jej elementy powinny być przez Wykonawcę utrzymywane w zadowalającym 

stanie przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. 

Wykonawca wszelkie zaniedbania musi niezwłocznie wyeliminować zgodnie z poleceniami 

Inżyniera. 

Dla robót wykonywanych w obrębie czynnego ruchu samochodowego Wykonawca sporządzi i 

uzyska zatwierdzenie tymczasowej organizacji ruchu drogowego. 

1.5.11. Stosowanie się do prawa i innych przepisów. 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszelkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe 

oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z Robotami i jest 

odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia Robót. 

2. MATERIAŁY. 

2.1. Źródła uzyskania materiałów. 
Źródła uzyskania wszystkich materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę z odpowiednim 

wyprzedzeniem, przed rozpoczęciem Robót Wykonawca, w terminie ustalonym przez Inżyniera, 

powinien mu przedstawić informacje dotyczącą  źródła wytwarzania lub wydobywania, wymagane 

świadectwa badań laboratoryjnych i reprezentatywne próbki materiałów do zatwierdzenia. 

Zatwierdzenie źródła materiałów nie oznacza, że wszystkie materiały z tego źródła będą 
dopuszczone do wbudowania, Wykonawca zobowiązany jest na bieżąco prowadzić badania w celu 

udokumentowania, że materiały pochodzące z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają 
wymagania odpowiedniej ST. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później 

zmieniony bez zgody Inżyniera. 

Celem uzyskania zatwierdzenia materiału, należy dostarczyć reprezentatywne próbki do 

laboratorium Zamawiającego, co najmniej 2 tygodnie przed rozpoczęciem Robót. 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych. 
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie 

materiałów miejscowych, w tym również ze źródeł wskazanych przez Zamawiającego i jest 

zobowiązany dostarczyć Inżynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji 

źródła. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych 

materiałów z jakiegokolwiek źródła. 

Koszty związane z pozyskaniem i dostarczeniem materiałów do Robót ponosi Wykonawca. 
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Materiały odpowiadające wymaganiom, pozyskane z wykopów na Placu Budowy lub innych 

miejsc wskazanych w dokumentach kontraktowych, powinny być wykorzystane do Robót lub na 

odkład, zgodnie z wymaganiami w Kontrakcie lub wg wskazań Inżyniera. 

Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania kruszyw, 

powinny być składowane w hałdach i wykorzystywane przy zasypce lub rekultywacji. 

Po zakończeniu eksploatacji źródła, materiały odpadowe powinny być z powrotem przeniesione do 

wyrobisk. Skarpy powinny mieć nachylenie zbliżone do ukształtowania otaczającego terenu. 

Nadkład powinien być równomiernie rozłożony, a obszar wyrobiska pokryty roślinnością. 
Eksploatacja źródła materiałów powinna być zgodna z regulacjami prawnymi obowiązującymi na 

danym obszarze. 

2.3. Inspekcje wytwórni materiałów. 
Wytwórnie materiałów, w tym wytwórnie mieszanek mineralno – asfaltowych, mogą być 
okresowo kontrolowane przez Inżyniera w celu sprawdzenia zgodności stosowanych metod 

produkcyjnych z wymaganiami. Może on również pobierać próbki materiałów w celu sprawdzenia 

ich właściwości. Wyniki tych kontroli będą podstawą akceptacji określonej partii materiałów pod 

względem jakości. 

 

W czasie kontroli Inżynier powinien mieć zapewnione: 

- wolny dostęp do tych części wytwórni, gdzie odbywa się produkcja materiałów 

przeznaczonych do realizacji Kontraktu, 

-  pomoc i współprace producenta oraz Wykonawcy. 

2.4. Materiały nie odpowiadające wymaganiom. 
Materiały nie odpowiadające wymaganiom powinny być przez Wykonawcę wywiezione z Placu 

Budowy, bądź właściwie złożone w miejscu wskazanym przez Inżyniera. Każdy rodzaj Robót, w 

którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane przez Inżyniera materiały, Wykonawca 

wykonuje na własne ryzyko, licząc się z ich nieprzyjęciem i niezapłaceniem. Składowanie i 

przechowywanie materiałów. 

 

Wykonawca powinien zapewnić odpowiednie warunki składowania i przechowywania materiałów, 

zapewniające zachowanie ich jakości i przydatności do robót oraz zgodność z wymaganiami 

odpowiednich ST. Ponadto powinny być one dostępne do kontroli przez Inżyniera. 

Miejsca czasowego składowania materiałów, po zakończeniu Robót powinny być przez 

Wykonawcę doprowadzone do ich pierwotnego stanu. 

2.5. Wariantowe stosowanie materiałów. 
Jeśli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduje możliwość wariantowego zastosowania rodzaju 

materiałów w wykonywanych Robotach, Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera o swoim 

wyborze z odpowiednim wyprzedzeniem i uzyskać jego akceptację.   

3. SPRZĘT. 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych Robót. 

Sprzęt powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i odpowiadać pod względem typów i ilości ST, 

projektowi organizacji Robót lub ustaleniom Inżyniera. 

Ilość i wydajność sprzętu powinna gwarantować wymaganą jakość oraz terminowość wykonania 

Robót. 

Sprzęt powinien być stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. 

Wykonawca powinien również dysponować sprawnym sprzętem rezerwowym. 

Dobór sprzętu stosowanego do Robót kontraktowych wymaga akceptacji Inżyniera. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków 

Kontraktu, zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robót. 
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4. TRANSPORT. 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość przewożonych materiałów i wykonywanych Robót. 

Liczba i rodzaj środków transportu powinien zapewnić prowadzenie Robót zgodnie z zasadami 

określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniami Zamawiającego, w terminie 

przewidzianym w kontrakcie. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spełniać 
wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na 

osie i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie odpowiadające warunkom kontraktu 

i nie zaakceptowane przez Inżyniera, na jego polecenie powinny być usunięte z placu budowy. 

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane 

jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Placu Budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT. 

5.1. Ogólne zasady wykonania Robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z warunkami Kontraktu, za jakość 
materiałów i Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową ( gdy jest wymagana ), ST i 

poleceniami Inżyniera oraz uwarunkowaniami określonymi w pozwoleniu na budowę. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości 

wszystkich elementów Robót, zgodnie z Dokumentacją Projektową lub pisemnymi poleceniami 

Inżyniera. 

Inżynier podejmuje decyzję we wszystkich sprawach związanych z jakością Robót, oceną jakości 

materiałów i postępem Robót, a ponadto w sprawach związanych z interpelacją Dokumentacji 

Projektowej i ST oraz dotyczących akceptacji wypełnienia warunków Kontraktu przez 

Wykonawcę. 
Decyzje Inżyniera podejmowane będą głównie w oparciu o wymagania sformułowane w 

Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i ST a także w Normach i Wytycznych. Ponadto Inżynier 

uwzględni wyniki badań materiałów i Robót. 

Inżynier jest upoważniony do kontroli wszystkich Robót oraz materiałów dostarczonych na 

budowę lub na niej produkowanych, włączając przygotowanie i produkcję materiałów. Inżynier 

powiadamia Wykonawcę o wykrytych wadach i odrzuca wszelkie te materiały i Roboty, które nie 

spełniają wymagań jakościowych. 

Polecenia Inżyniera powinny być wykonywane w terminie przez niego ustalonym, pod groźbą 
zatrzymania Robót, a skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT.  

6.1. Program zapewnienia jakości ( PZJ ). 
Do obowiązku Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do akceptacji Zamawiającego 

programu zapewnienia jakości, w którym przedstawi zamierzony sposób wykonania Robót, 

możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie Robót kontraktowych 

zgodnie z Dokumentacją Projektową i ST. 

 

Program zapewnienia jakości powinien zawierać: 
ogólną część opisową obejmującą: 
organizacje wykonania Robót, w tym terminy i sposób prowadzenia Robót, 

organizację ruchu na budowie, 

sposób zachowania warunków BHP, 

wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 

wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów 

Robót, 

system proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych Robót, 

szczegółowa część opisowa dla każdego asortymentu Robót obejmuje: 
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wykaz maszyn i urządzeń z ich parametrami technicznymi oraz wyposażeniem w mechanizmy 

sterujące i urządzenia pomiarowo kontrolne, 

rodzaje i ilości środków transportu oraz urządzeń do załadunku i magazynowania materiałów, 

6.2. Zasady kontroli jakości Robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót i jakość materiałów i powinien zapewnić 
odpowiedni, zaakceptowany przez Zamawiającego, system kontroli jakości, włączając personel, 

sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do Robót. 

6.3. Atesty materiałów i urządzeń. 
W przypadku materiałów, dla których ST wymagają atestów, każda partia dostarczona na budowę 
powinna posiadać atest określający w sposób jednoznaczny jej cechy. 

Przed wykonaniem badań jakości materiałów przez Wykonawcę Inżynier może dopuścić do użycia 

materiały posiadające atest producenta, stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami podanymi 

w ST. 

Produkty przemysłowe powinny posiadać atesty wydane przez producenta poparte w razie 

potrzeby wynikami wykonanych, przez niego badań. 
Kopie wyników tych badań wykonawca przedstawia Inżynierowi. 

Urządzenia laboratoryjne i sprzęt kontrolno-pomiarowy, zainstalowane w wytwórniach lub 

maszynach, muszą posiadać ważną legalizację wydaną przez upoważnioną instytucję. 

6.4. Dokumenty budowy. 
Wykonawca zobowiązany jest do właściwego prowadzenia dokumentacji budowy, która obejmuje: 

Dziennik Budowy, 

Księgi Obmiaru, 

dokumentację laboratoryjną ( atesty materiałów, orzeczenia o jakości materiałów), 

inne dokumenty jak: 

pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 

pozwolenia i zatwierdzenia odpowiednich władz, 

Dokumentacja Techniczna, 

protokoły przekazania Placu Budowy, 

protokoły z narad i ustaleń, 
umowy cywilno-prawne, 

korespondencja dotycząca budowy. 

Dokumenty powinny być dostępne dla Inżyniera oraz uprawnionych państwowych organów 

kontrolnych i przedstawione do wglądu na każde ich życzenie. Dokumenty te stanowią załączniki 

do odbioru Robót. 

Dokumenty te powinny być przechowywane i zabezpieczone przez Kierownika Budowy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót. 
Obmiar Robót powinien określać faktyczny zakres wykonanych Robót w jednostkach ustalonych 

w Kosztorysie Ofertowym i ST. Obmiaru dokonuje Wykonawca w obecności Inżyniera, po 

wcześniejszym pisemnym powiadomieniu go o terminie i zakresie obmierzonych Robót. 

Obmiar podlega akceptacji Inżyniera. 

 
Wyniki obmiaru Wykonawca wpisuje do Księgi Obmiaru. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie w 

ilościach, podanych w Ślepym Kosztorysie lub ST nie uwalnia Wykonawcy od obowiązku 

ukończenia wszystkich Robót. 

7.2. Zasady określania ilości Robót i materiałów. 
Dla pojedynczych elementów zadania kontraktowego, o ile nie określono inaczej, pomiary 

dokonywane będą w obowiązujących jednostkach długości, objętości, ilości i ciężaru. 

W przypadku elementów standardowych np. profile walcowe, drut, rury itp. – podstawą obmiaru 

będą jednostki podane w ateście producenta. 
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 Drewno, woda – mierzone będą w metrach sześciennych. 

 Cement, wapno – w megagramach. 

Wszelkie inne materiały mierzone będą w jednostkach określonych w Dokumentacji Projektowej i 

(lub) ST. 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy. 
Powinny być one zaakceptowane przez Inżyniera i posiadać ważne świadectwa legalizacji i być 
utrzymywane w dobrym stanie w całym okresie trwania Robót. 

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru. 
Obmiary powinny być przeprowadzone przed częściowym lub końcowym odbioru Robót, a także 

w przypadku dłuższej przerwy w Robotach i przy zmianie Wykonawcy. 

Obmiar Robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 

Obmiar Robót podlegających zakryciu – przed ich zakryciem. 

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i 

jednoznaczny. 

8. ODBIÓR ROBÓT. 

8.1. Rodzaje odbiorów Robót. 
W zależności od ustaleń odpowiednich ST, Roboty podlegają następującym etapom odbioru: 

− odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu, 

− odbiór częściowy, 

− odbiór ostateczny, 

− odbiór pogwarancyjny. 

8.2. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu. 
Polega na formalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych Robót, w dalszym procesie realizacji 

ulegną zakryciu. Odbiór ten powinien być dokonywany w czasie umożliwiającym usunięcie wad i 

usterek bez hamowania ogólnego postępu Robót. 

Wykonawca zgłasza do odbioru daną część Robót wpisem do Dziennika Budowy, a Inżynier 

dokonuje odbioru. 

Jakość i ilość Robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów 

zawierających komplet badań i pomiarów wymaganych przez ST asortymentowe. 

Badania i pomiary do odbioru Robót zanikających przeprowadza Wykonawca na próbkach 

pobranych w obecności Inżyniera w miejscach przez niego wskazanych. 

8.3. Odbiór częściowy Robót. 
Polega na ocenie ilości i jakości wykonanej części Robót wraz z ustaleniem należnego 

wynagrodzenia. Odbioru częściowego dokonuje się według zasad jak przy odbiorze ostatecznych 

Robót. 

8.4. Odbiór ostateczny Robót. 
Polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i 

wartości. 

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego: 

zakończenie Robót musi być potwierdzone wpisem Inżyniera do Dziennika Budowy. 

Warunki wpisu potwierdzającego zakończenie Robót: 

odbiór ostateczny powinien nastąpić w terminie ustalonym w kontrakcie, 

odbioru ostatecznego dokonuje Odbierający wyznaczony przez zamawiającego, przy udziale 

Inżyniera i Wykonawcy, 

odbierający w czasie odbioru ostatecznego, dokonuje oceny jakościowej Robót na podstawie 

przedłożonych dokumentów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania Robót z Dokumentacją 
Projektową i ST, 
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w czasie odbioru ostatecznego Odbierający zapoznaje się również z realizacją ustaleń przyjętych w 

trakcie odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, 

Odbierający dokonuje odbioru ostatecznego Robót jeżeli ich jakość i ilość  w poszczególnych  

asortymentach  jest zgodna z dokumentacją projektową, ST i poleceniami Zamawiającego, 

Roboty z wadami nie będą odbierane. 

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego Robót. 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robót jest protokół odbioru 

ostatecznego sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przedstawić następujące dokumenty: 

Dokumentację Projektową ( jeśli była wymagana ) z naniesionymi zmianami, 

ST na poszczególne asortymenty robót, 

uwagi i zalecenia Inżyniera zwłaszcza przy odbiorze Robót zanikających i ulegających zakryciu i 

udokumentowanie wykonania jego zaleceń, 
recepty i ustalenia technologiczne, 

Ustalenia technologiczne, wyniki pomiarów i badań kontrolnych wykonanych zgodnie z ST, atesty 

na materiały i produkty przemysłowe, 

opinie technologiczną sporządzona na podstawie wyników badań i pomiarów wymaganych przez 

ST dla poszczególnych asortymentów Robót, 

sprawowanie techniczne zawierające zakres i lokalizację Robót, wykaz zmian w stosunku do 

Dokumentacji Projektowej, uwagi dotyczące warunków realizacji Robót, datę rozpoczęcia i 

zakończenia Robót, 

geodezyjną inwentaryzację powykonawczą klauzulowaną, 
stosowne pozwolenia i zezwolenia określone w opiniach i uzgodnieniu projektu budowlanego, 

inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego. 

W przypadku, gdy Odbierający stwierdzi, że Roboty pod względem przygotowania 

dokumentacyjnego nie są gotowe do odbioru końcowego, to w porozumieniu z Wykonawcą ustali 

ponowny termin odbioru. 

8.5. Odbiór pogwarancyjny. 
 

Polega na ocenie wykonanych Robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze 

ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 

Odbiór pogwarancyjny powinien być dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z 

uwzględnieniem zasad odbioru pogwarancyjnego. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI. 
Podstawa płatności jest jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarów 

ustalona dla danej pozycji Ślepego Kosztorysu. 
 

Cena jednostkowa dla danej pozycji kosztorysu powinna obejmować: 
robociznę bezpośrednią, 
wartość zużytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu, 

wartość pracy sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi ( sprowadzenie sprzętu na plac budowy i z 

powrotem, montaż, demontaż na stanowisku pracy ), 

koszty pośrednie; płace personelu i kierownictwa budowy, pracowników nadzoru i laboratorium, 

koszty urządzania i eksploatacji zaplecza budowy, wydatki dotyczące BHP, oznakowania Robót 

wraz z projektem oznakowania i organizacji ruchu, usługi obce na rzecz budowy, opłaty za 

dzierżawę, ekspertyzy, ubezpieczenia oraz koszty zarządu przedsiębiorstwa Wykonawcy, opłaty 

związane z pozyskaniem decyzji i pozwoleń, 
zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu innych, wydatków 

mogących wystąpić w czasie realizacji Robót i w okresie gwarancyjnym,  

podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. Do cen jednostkowych nie należy 

wliczać podatku VAT. 
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Uzgodniona cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawcę za daną pozycję w kosztorysie 

ofertowym jest ostateczna i wyklucza możliwość żądania dodatkowej zapłaty za wykonanie Robót 

objętych tą pozycją kosztorysową, za wyjątkiem przypadków omówionych w warunkach 

Kontraktu. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 
1.  Zarządzenie nr 4 Generalnego Dyrektora Dróg Publicznych, z dnia 5 kwietnia 1995 r. 

wprowadzające ,,Wytyczne udzielania zamówień publicznych” z późniejszymi zmianami. 

 

2.  Pozostałe przepisy podane są w asortymentowych SST. 

  

 

    Z a m a w i a j ą c y :                                                                    W y k o n a w c a :      
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CPV 45111200-0  Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych. 

1.  WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej  (ST)  są  wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru Robót związanych z wyznaczeniem trasy i punktów wysokościowych które zostaną 
wykonane w ramach projektu REWITALIZACJA PARKU MIEJSKIEGO W MSZANIE DOLNEJ 

- Drogi 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy  i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w p. 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z 

wszystkimi czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie w terenu pod 

planowaną inwestycję. 

1.4. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 
W zakres Robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych 

wchodzą: 
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi tras,  

b) uzupełnienie osi tras dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), 

c) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych),  

d) wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowe punktów zgodnie z Dokumentacją Projektową, 
zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w 

sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie na bieżąco  do zakończenia okresu 

gwarancyjnego. 

1.5. Określenia podstawowe 

1.5.1. Punkty główne trasy  -  punkty  załamania  osi  trasy,  punkty  kierunkowe oraz   

 początkowy i końcowy punkt trasy. 

1.5.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi Polskimi 

Normami i z definicjami podanymi w CPV 45233120-6 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.6. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w CPV 45233120-6  „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST CPV 

45233120-6 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 
Do utrwalenia punktów osi trasy należy stosować: 
pale drewniane z gwoździem lub prętem stalowym albo rury metalowe o długości około 0,50 metra 

– dla punktów zlokalizowanych na gruncie, 

gwoździe z folią lub pręty stalowe – dla punktów zlokalizowanych w nawierzchni asfaltowej. 

Pale drewniane powinny mieć średnicę od 0,15 do 0,20 m i długość od 1,5 do 1,7 m. 

Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 m 

i długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni gwoździe lub pręty 

stalowe średnicy 5 mm i długości od 0,04 do 0,05 m. 

"Świadki" powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 

Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych budowlach wzdłuż trasy. 
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Do wyznaczenia przekrojów poprzecznych można używać palików drewnianych, rurek lub prętów 

stalowych. 

Do stabilizacji punktów wysokościowych – reperów roboczych (kiedy zajdzie potrzeba ich 

odtworzenia lub zagęszczenia), należy użyć słupków betonowych. 

Do wykonania opisów i oznaczeń punktów można używać farby chlorokauczukowej    w 

dowolnym kolorze oprócz białego. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w CPV 45233120-6  "Wymagania ogólne" pkt. 3. 

3.2. Sprzęt pomiarowy 
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący 

sprzęt: 
- teodolity lub tachimetry,  

- niwelatory, 

- dalmierze,  

- tyczki, 

- łaty, 

- taśmy stalowe, szpilki. 

Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien 

gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w CPV 45233120-6 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 

4.2. Transport sprzętu i materiałów 
Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania Robót 
Ogólne zasady wykonania Robót podano w CPV 45233120-6  „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK [od 1 

do 7]. 

Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego „Materiały 

geodezyjne” (zawarte w Dokumentacji Projektowej) potrzebne do wykonania robót wymienionych 

w pkt.1.3. 

W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić 
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia Robót. 

Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i 

uprawnienia. 

Wszystkie Roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed 

zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inżyniera. 

Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w 

oznaczenia  określające  w   sposób  wyraźny  i  jednoznaczny  charakterystykę i położenie tych 

punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inżyniera. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w 

czasie trwania Robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną 
zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest 

konieczne do dalszego prowadzenia Robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. 
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Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji Robót należą do 

obowiązków Wykonawcy. 

5.3. Wymagania dla prac pomiarowych 
Wykonawca wykona roboty wymienione w ST z zachowaniem wymienionych niżej wymagań: 
punkty osi trasy powinny być zastabilizowane materiałami określonymi w pkt.2 i dodatkowo 

oznaczone palikami pomocniczymi („świadkami”), 

repery robocze powinny być osadzone w gruncie lub zlokalizowane na elementach budowli w 

sposób wykluczający osiadanie, 

punkty osnowy pomiarowej i repery powinny być dowiązane dwukrotnym pomiarem do punktów 

poligonizacji państwowej i reperów państwowych, 

tolerancja odtworzenia (wyznaczenia) punktów: 

dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji 

Projektowej nie może być większe niż 5cm, 

rzędne wysokościowe punktów należy wyznaczyć z dokładnością do 1cm. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w CPV 45233120-6 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych 
Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych 

należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK 

(1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w CPV 45233120-6 „Wymagania ogólne” pkt.7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w CPV 45233120-6  „Wymagania ogólne” pkt 8. 

8.2. Sposób odbioru Robót 
Odbiór Robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców, 

dzienników pomiarów geodezyjnych i protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca 

przedkłada Inżynierowi. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w CPV 45233120-6 „Wymagania ogólne” 

pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 km wykonania Robót obejmuje: 

− wykonanie wytyczenia, 

− sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych,  

− uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 

− wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 

− wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 

− zakup i transport materiałów potrzebnych do wytyczenia, 
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− zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie 

ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie, 

− oznakowanie robót wytyczeniowych w czasie ich wykonywania. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji  

i Kartografii, Warszawa 1979. 

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 

Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.  

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979.  

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 

Ustawa z dnia 17.05.1989 Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U.Nr 30 Z późniejszymi 

zmianami). 
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CPV 45233120-6 ZDJĘCIE  WARSTWY  HUMUSU 
1. WSTĘP 

1.1.  Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST D-01.02.02 są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru Robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu, które zostaną wykonane w 

ramach projektu REWITALIZACJA PARKU MIEJSKIEGO W MSZANIE DOLNEJ - Drogi 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowym przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w p.1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych ze zdjęciem 

warstwy humusu o średniej grubości 20cm, składowaniem poza granicą robót ziemnych, oraz 

wbudowanie go na terenach zielonych. 

Powyższe prace wykonane zostaną w ramach Robót przygotowawczych i wykończeniowych. 

1.4. Określenia podstawowe 
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 

oraz z definicjami podanymi w ST CPV 45233120-6 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w CPV 45233120-6 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 
Nie występują. 

3.  SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w CPV 45233120-6 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do zdjęcia humusu 
Do wykonania Robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu należy stosować: 

− spycharki, 

− łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych - gdy prawidłowe 

wykonanie Robót sprzętem zmechanizowanym nie jest możliwe, 

− koparki i samochody samowyładowcze - z transportem na odległość 2km. 

4.  TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w CPV 45233120-6 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport humusu  
Humus należy przemieszczać z zastosowaniem taczek i samochodów samowyładowczych na odległość 
do 0,5km. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania Robót 
Ogólne zasady wykonania Robót podano w CPV 45233120-6 „Wymagania ogólne”    pkt 5. 

Teren pod budowę ciągu pieszo-jezdnego oraz alejek w pasie Robót ziemnych, w miejscach dokopów i 

w innych miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej powinien być oczyszczony z humusu. 

5.2. Zdjęcie warstwy humusu 
Zdjęta warstwa humusu będzie użyta przy humusowaniu terenów zielonych. 
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Humus należy zdejmować mechanicznie, a w miejscach niedostępnych dla maszyn - ręcznie. 

Warstwę humusu należy zdjąć z powierzchni całego pasa Robót ziemnych oraz w innych miejscach 

określonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazanych przez Inżyniera. 

Grubość zdejmowanej warstwy humusu powinna być zgodna z ustaleniami Dokumentacji Projektowej, 

ST lub wskazana przez Inżyniera, według faktycznego stanu występowania. Stan faktyczny będzie 

stanowił podstawę do rozliczenia czynności związanych ze zdjęciem warstwy humusu. 

Zdjęty humus należy składować w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu powinny być 
przez Wykonawcę tak dobrane, aby humus był zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a także 

najeżdżaniem przez pojazdy. Nie należy zdejmować humusu w czasie intensywnych opadów i 

bezpośrednio po nich, aby uniknąć zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem nieorganicznym. 

Jeśli humus składowany będzie poza pasem drogowym Wykonawca musi uzyskać zgodę właściciela 

terenu. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w CPV 45233120-6 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola usunięcia humusu  
Sprawdzenie jakości Robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu i 

zrekultywowania terenu. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w CPV 45233120-6 „Wymagania ogólne” pkt 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową zdjęcia i ułożenia humusu jest m

3
 (metr sześcienny)  

Jednostką obmiarową odwozu jest m
3 

(metr sześcienny)  

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w CPV 45233120-6 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w CPV 45233120-6 „Wymagania ogólne” pkt 

9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1m

3
 wykonania Robót obejmuje: 

Zdjęcie i ułożenie humusu wraz z hałdowaniem w pryzmy wzdłuż drogi lub w wybranych 

miejscach. 

Cena 1m
3
 odwozu (dowozu) humusu obejmuje: 

- załadowanie humusu na samochody, 

- odwóz (dowóz) humusu na odległość do 1 km, 

- wyładowanie humusu. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Nie występują 
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CPV 45111000-8  ROZBIÓRKA  ELEMENTÓW  DRÓG 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

Robót związanych z rozbiórką istniejących alejek i ciągów pieszo - jezdnych. 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji Robót wymienionych w p.1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z 

rozbiórką: 
- rozebranie nawierzchni bitumicznych 

- rozebranie warstw podbudowy z kruszywa łamanego 

- rozebranie elementów prefabrykowanych betonowych 

- odwóz materiałów z rozbiórki 

1.4. Określenia podstawowe 
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 

oraz z definicjami podanymi w CPV 45233120-6  „Wymagania ogólne”  pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w CPV 45233120-6  „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST  

CPV 45233120-6   ,,Wymagania ogólne” pkt 2. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w CPV 45233120-6  „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do rozbiórki 
Do wykonania Robót związanych z rozbiórką elementów dróg i ulic może być wykorzystany 

sprzęt podany poniżej, lub inny zaakceptowany przez Inżyniera: 

− spycharki,  

− frezarka 

− ładowarki, 

− samochody ciężarowe,  

− zrywarki, 

− młoty pneumatyczne,  

− piły mechaniczne, 

− koparki. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w CPV 45233120-6  „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów z rozbiórki 
Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu. 

Materiały z rozbiórki pozostają własnością Wykonawcy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
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5.1. Ogólne zasady wykonania Robót 
Ogólne zasady wykonania Robót podano w CPV 45233120-6  „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Wykonanie Robót rozbiórkowych 
Roboty rozbiórkowe elementów dróg obejmują usunięcie z Terenu Budowy wszystkich elementów 

wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST lub wskazanych przez 

Inżyniera. 

Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony w ST lub 

przez Inżyniera. 

Elementy i materiały, które zgodnie z ST stają się własnością Wykonawcy, powinny być usunięte z 

terenu budowy. 

Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg znajdujące się w miejscach, gdzie zgodnie z 

Dokumentacją Projektową będą wykonane wykopy drogowe, powinny być tymczasowo 

zabezpieczone. W szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej. 

Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych należy wypełnić 
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić zgodnie z 

wymaganiami określonymi w CPV 45233320-8 "Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem 

podłoża". 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w CPV 45233120-6  „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości Robót rozbiórkowych 
Kontrola jakości Robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych Robót 

rozbiórkowych.  

Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach nawierzchni 

powinno spełniać odpowiednie wymagania określone w CPV 45233320-8 "Koryto wraz z 

profilowaniem i zagęszczeniem podłoża". 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w CPV 45233120-6  „Wymagania ogólne”  pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
dla nawierzchni, podbudów  - m

2
 (metr kwadratowy), 

dla obrzeży – m (metr) 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w CPV 45233120-6  „Wymagania ogólne” pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w CPV 45233120-6  „Wymagania ogólne”  

pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania Robót obejmuje: 

a) dla rozbiórki warstw nawierzchni: 

− wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 

− frezowanie nawierzchni, 

− ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jej użycia, z 

ułożeniem na poboczu, 

− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 

− wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 
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b) dla rozbiórki elementów prefabrykowanych betonowych: 

− odkopanie elementów prefabrykowanych betonowych wraz z wyjęciem i oczyszczeniem, 

− rozebranie podsypki piaskowej, 

− załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki, 

−  wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

10.1. Normy 
1. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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CPV 45233320-8 WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH NIESKALISTYCH 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej  (ST)  są  wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru wykonania Robót ziemnych z przewozem gruntu taczkami oraz wykopów, które zostaną 
wykonane w ramach projektu REWITALIZACJA PARKU MIEJSKIEGO W MSZANIE DOLNEJ 

- Drogi 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia Robót ziemnych w 

gruntach kategorii III i IV które obejmują wykopy z odwozem ziemi na odkład 

− roboty ziemne z przewozem gruntu na odl. 1km 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1m. 

1.4.2. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.  

1.4.3. Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 

1.4.4. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa robót 

drogowych. 

1.4.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót 

drogowych. 

1.4.6. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie 

wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z 

trasą drogową. 

1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w CPV 45233120-6 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w CPV 45233120-6 „Wymagania ogólne”  pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania,  

podano w CPV 45233120-6 „Wymagania ogólne”  pkt 2. 

2.1.1. Zasady wykorzystania gruntów 
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w 

maksymalnym stopniu do budowy nasypów. 

Grunty powinny spełniać szczegółowe wymagania zawarte w niniejszej ST i normie PN-S-02205. 

Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, 

gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i za zezwoleniem Inżyniera. 

 Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem 

objętości robót ziemnych, zostały za zgodą Inżyniera wywiezione przez Wykonawcę poza teren 

budowy z przeznaczeniem innym niż budowa nasypów lub wykonanie prac objętych kontraktem, 

Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia równoważnej objętości gruntów przydatnych ze 

źródeł własnych, zaakceptowanych przez Inżyniera. 

 Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów powinny być wywiezione przez 

Wykonawcę na odkład. Zapewnienie terenów na odkład należy do obowiązków Zamawiającego, o 
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ile nie określono tego inaczej w kontrakcie. Inżynier może nakazać pozostawienie na terenie 

budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub 

nadmiernej wilgotności. 

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być wykorzystane do budowy nasypów.  

Grunty nie odpowiadające w/w normie winny być odwiezione na odkład. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania  
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w CPV 45233120-6 „Wymagania 

ogólne”  pkt 3. 

3.2. Sprzęt do Robót ziemnych 
Wykonawca przystępujący do wykonania Robót ziemnych powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu do: 

- odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, 

koparki, ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
 

- transportu mas ziemnych (samochody samowyładowcze, samochody skrzyniowe),  
sprzętu zagęszczającego (zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne, małe walce wibracyjne, 

walce statyczne).  

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania  
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące transportu określono w CPV 45233120-6 „Wymagania 

ogólne”  pkt 4. 

4.2. Transport gruntów 
Transport gruntów leży w gestii Wykonawcy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady prowadzenia Robót 
Ogólne zasady prowadzenia Robót podano w CPV 45233120-6 „Wymagania ogólne”  pkt 5. 

5.2. Zasady prowadzenia Robót 
Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia 

Robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia 

lub innych odstępstw od Dokumentacji Projektowej obciąża Wykonawcę Robót ziemnych. 

Ziemia z wykopów przewidziana jest do wbudowania jej na tereny zielone , pozostała część do odwozu na 

odkład. 

Jeżeli grunt jest zamarznięty nie należy odspajać go do głębokości około 50 cm powyżej projektowanych 

rzędnych Robót ziemnych. 

5.3. Wymagania dotyczące zagęszczenia 
Zagęszczenie gruntu w wykopach, miejscach zerowych robót ziemnych oraz na wymienionej 

warstwie powinno spełniać wymagania, dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia 

(Is) i wtórnego modułu odkształcenia E2, podanych w tablicy 1. 

 
Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia i wtórnego modułu odkształcenia w wykopach i 

miejscach zerowych Robót ziemnych 

Minimalna wartość Is Minimalna wartośćE2  (MPa) Strefa 

korpusu drogi kategori ruchu KR1-KR2 drogi kategori ruchu KR1-KR2 

Górna warstwa  

o grubości 20cm 
1,00 100 

Na głębokości od 20 do 50 cm  

od powierzchni Robót ziemnych 
0,97 60 
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Jeżeli grunty rodzime w wykopach, miejscach zerowych oraz na wymienionej warstwie nie 

spełniają wymaganego wskaźnika zagęszczenia zmierzonego metodą obciążeń płytowych wg PN-

S-02205/98, to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do wartości Is, 

podanych w tablicy 1. 

Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 1 nie mogą być osiągnięte przez 

bezpośrednie zagęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu 

podłoża, umożliwiające uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. Możliwe do 

zastosowania środki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inżynierowi. 

5.4. Dokładność wykonania wykopów  
Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie powinny być większe niż ± 

10 cm. Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych Robót ziemnych nie może przekraczać + 

1 cm i -3 cm. 

Szerokość korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 10 cm, a 

krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie.  

Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości 

wyrażonej tangensem kąta.   

Maksymalna głębokość nierówności na powierzchni skarp nie powinna przekraczać  10 cm przy 

pomiarze łatą 3-metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania dotyczące równości, 

wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni. 

5.5. Odwodnienie pasa Robót ziemnych 
Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych w 

Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, 

wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar 

Robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. 

Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchniom 

gruntu nadawać w całym okresie trwania Robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. 

Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich 

długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich 

gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony 

Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony grunt. 

Źródła wody, odsłonięte w czasie wykonywania wykopów, należy ująć w rowy lub dreny. 

Wody opadowe i gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 

5.6. Ruch budowlany 
Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu 

(nadkładu) powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 30 cm. 

Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie 

ruch maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny ruch 

pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu. 

Naprawa uszkodzeń powierzchni Robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych 

powyżej warunków obciąża Wykonawcę Robót ziemnych. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w CPV 45233120-6 „Wymagania ogólne”   pkt 6. 

6.2. Kontrola wykonania wykopów 
Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 

określonymi w niniejszej Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej 

W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 

zapewnienie stateczności skarp, 

odwodnienie wykopów w czasie wykonywania Robót i po ich zakończeniu wg pkt.5.6, 

dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie) wg pkt.5.4, 
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zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w punkcie 5.3. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w CPV 45233120-6 „Wymagania ogólne”  pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m

3
 (metr sześcienny) dla wykonanego wykopu 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru Robót. 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w CPV 45233120-6 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

8.2. Sposób odbioru Robót. 
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 

pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w CPV 45233120-6 „Wymagania ogólne” 

pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m

3
 wykopów w gruntach III kategorii obejmuje: 

- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze, 

- oznakowanie Robót, 

- wykonanie wykopu z transportem urobku na odkład, obejmujące: odspojenie, przemieszczenie,    

załadunek, przewiezienie, wyładunek, uformowanie odkładu, 

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 

- profilowanie dna wykopu, rowów, skarp, 

- zagęszczenie powierzchni wykopu, 

- rekultywację terenu. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
1. PN-86-B-02480  Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 

2. PN-88-B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 

3. PN-60-B-04493  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej. 

4. PN-S-02205/1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.  

5. PN-EN/933-8/2001 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 

6. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podłoża przez obciążenie płytą. 
7. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

8. PN-99/B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.  

10.2. Inne dokumenty 
9. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978r. 
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CPV 45233320-8  PROFILOWANIE I ZAGĘSZCZENIE PODŁOŻA 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru Robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża pod w-wy konstrukcyjne 

nawierzchni w ramach projektu REWITALIZACJA PARKU MIEJSKIEGO W MSZANIE 

DOLNEJ - Drogi 

1.2.  Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji Robót  

1.3. Zakres Robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z  

profilowaniem i zagęszczeniem podłoża pod w-wy konstrukcyjne nawierzchni ciągów pieszo-

jezdnych oraz alejek. 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 

definicjami podanymi w CPV 45233120-6 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w CPV 45233120-6 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 
Nie występują. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w CPV 45233120-6 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania Robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania profilowania i zagęszczania podłoża powinien wykazać 
się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

- równiarek samojezdnych 100 KM, 

- koparek 0,6 m
3
, 

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt) 0,25 m
3
, 

- spycharek gąsienicowych 75 KM i 100 KM, 

- walców statycznych 10 i 15 t, wibracyjnych samojezdnych, wibracyjnych 1-osiowych 0,6 t i 

płyt wibracyjnych. 

Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w CPV 45233120-6 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania Robót 
Ogólne zasady wykonania Robót podano w CPV 45233120-6 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Warunki przystąpienia do Robót 
Wykonawca powinien przystąpić do profilowania i zagęszczenia podłoża bezpośrednio przed 

rozpoczęciem Robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie 

do profilowania i zagęszczania podłoża jest możliwe wyłącznie za zgodą Inżyniera, w korzystnych 

warunkach atmosferycznych. 
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Po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch budowlany, niezwiązany 

bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 

5.3. Przygotowanie podłoża. 
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podłoża w planie i profilu powinny być 
wcześniej przygotowane. 

Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny 

sposób zaakceptowany przez Inżyniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać 
naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia Robót w odstępach nie większych niż co 10 

metrów. 

5.4. Profilowanie i zagęszczanie podłoża 
Profilowanie podłoża  polega na ścięciu nierówności i nadaniu płaszczyznom pochylenia 

podłużnego i spadku poprzecznego zgodnie z Dokumentacją Projektową. Do profilowania podłoża 

można przystąpić po wykonaniu i odebraniu elementów odwodnienia. 

Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają 
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu 

przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. 

Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu 

przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość 
zaakceptowaną przez Inżyniera, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące 

dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych 

wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia, określonego 

w tablicy 1. 

Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. 

Zagęszczanie podłoża należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego 

od podanego w tablicy 1. Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12 [5] 

lub metodą obciążeń płytowych określonych w zał. B normy  PN-S-02205/98  

 

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is) 

Minimalna wartość Is Minimalna wartośćE2  (MPa) 
Strefa 

korpusu drogi kategori ruchu KR1-KR2 drogi kategori ruchu KR1-KR2 

Górna warstwa 

o grubości 20cm 
1,00 100 

Na głębokości 

od 20 do 50 cm 

od powierzchni 

Robót ziemnych 

0,97 60 

Należy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoża według  PN-S-02205/98 [6].  

Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z 

tolerancją od -20% do +10%. 

5.5.  Utrzymanie wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 
Podłoże po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 

Jeżeli po wykonaniu Robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa 

w robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien 

on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub 

w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania 

kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 

Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych 

napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na 

własny koszt. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w CPV 45233120-6 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w CPV 45233120-6 „Wymagania ogólne” pkt 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m

2
 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego profilowanego i 

zagęszczonego podłoża. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w CPV 45233120-6 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

8.2. Sposób odbioru Robót 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektową, ST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 

pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalania dotyczące podstawy płatności podano w CPV 45233120-6 „Wymagania ogólne”  

pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m

2
 (metra kwadratowego) profilowania i zagęszczenia obejmuje:  

- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze, 

- profilowanie dna koryta lub podłoża, 

- zagęszczenie, 

- utrzymanie koryta lub podłoża, 

- ew. odwodnienie koryta w czasie Robót, 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
PN-88-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

PN-EN 1097-5/2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności. 

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podłoża przez obciążenie płytą. 

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

PN-S-02205/98 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
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CPV 45233320-8 WARSTWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO (ODCINAJĄCA). 

1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru Robót związanych z wykonaniem warstwy odcinającej w ramach projektu 

REWITALIZACJA PARKU MIEJSKIEGO W MSZANIE DOLNEJ - Drogi 

1.2.Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w p. 1.1. 

1.3.Zakres Robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z 

wykonaniem warstwy z kruszywa naturalnego (piasku drobnozarnistego) 

1.4.Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w CPV 45233120-6 „Wymagania ogólne”, pkt. 1.4. 

1.5.Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w CPV 45233120-6 „Wymagania ogólne”, pkt. 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1.Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w CPV 

45233120-6 „Wymagania ogólne”, pkt. 2. 

2.2.Rodzaje materiałów 
Materiałem zastosowanym przy wykonywaniu warstwy odcinającej jest piasek drobnoziarnisty wg 

PN-B-11111  

Alternatywne użycie materiałów wynika z braku źródeł piasków różnoziarnistych w regionie, 

gdzie zlokalizowana jest budowa, zmiana materiału wymaga akceptacji projektanta. 

2.3. Wymagania dla kruszywa 

Kruszywa do wykonania warstwy odcinającej powinny spełniać następujące warunki: 

a) szczelności, określony zależnością: 
 

gdzie: 

 D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziaren warstwy odcinającej  

 D85 - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podłoża. 

b) zagęszczalności, określony zależnością: 
 

gdzie: 

 U- wskaźnik różnoziarnistości, 

 d60 - wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworzącego warstwę odsączającą,  
 d10 - wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworzącego warstwę odsączającą. 
c) wskaźnik wodoprzepuszczalności k > 8m/dobę, 
d) wskaźnik piaskowy wg PN-EN 933-8/2001 [9] Wp>35. 

2.3.Składowanie materiałów  
Składowanie kruszywa 

Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinającej nie jest wbudowane 

bezpośrednio po dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania, to 

Wykonawca Robót powinien zabezpieczyć kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z 

innymi materiałami kamiennymi. Podłoże w miejscu składowania powinno być równe, utwardzone 

i dobrze odwodnione. 
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3. SPRZĘT 

3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w CPV 45233120-6 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 

3.2.Sprzęt do wykonania Robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy odcinającej powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 

- równiarek, 

- walców statycznych, 

- płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

4.1.Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w CPV 45233120-6 „Wymagania ogólne”, pkt. 4. 

4.2.Transport kruszywa 
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 

przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i 

zawilgoceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1.Ogólne zasady wykonania Robót 
Ogólne zasady wykonania Robót podano w CPV 45233120-6 „Wymagania ogólne”, pkt. 5. 

5.2.Wykonanie warstwy odcinającej z kruszywa 
Warstwę odsączającą należy układać w korycie pod konstrukcją nawierzchni o grubości warstwy 

10cm jednowarstwowo. 

5.3.Przygotowanie podłoża 
Podłoże gruntowe powinno spełniać wymagania określone w ST „Koryto wraz z profilowaniem i 

zagęszczaniem podłoża”  

Warstwa odcinająca powinna być wytyczona w sposób umożliwiający wykonanie jej zgodnie z 

Dokumentacją Projektową, z tolerancjami określonymi w niniejszych specyfikacjach. 

Paliki lub szpilki powinny być ustawione w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób 

zaakceptowany przez Inżyniera. 

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do 

wytyczenia Robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 

5.4.Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa 
Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu równiarki lub 

ręcznie, z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej 

warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość 
projektowaną. 
W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem wymienić 
kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach. Natychmiast po końcowym 

wyprofilowaniu warstwy odcinającej należy przystąpić do jej zagęszczania. 

Zagęszczanie nawierzchni należy rozpoczynać od dolnej krawędzi i przesuwać w kierunku jej  

górnej krawędzi. 

Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na 

bieżąco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aż do otrzymania 

równej powierzchni. 

W miejscach niedostępnych dla walców warstwa odcinająca powinna być zagęszczana płytami 

wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy odcinającej powinien wynosić Is>1,0 lub Io≤2,2. 

E2≥100MPa (na powierzchni warstwy) wg PN-S-02205/98 [10]. 
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Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12 [8]. 

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał wbudowany w warstwę odsączającą, uniemożliwia 

przeprowadzenie badania zagęszczenia według normalnej próby Proctora, kontrolę zagęszczenia 

należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny moduł 

odkształcenia warstwy według PN-S-02205/98 [10]. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu 

odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 

Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z 

tolerancją od 20% do +10% jej wartości. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest wyższa od 

wilgotności optymalnej, kruszywo należy osuszyć przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, 

gdy wilgotność kruszywa jest niższa od wilgotności optymalnej, kruszywo należy zwilżyć 
określoną ilością wody i równomiernie wymieszać. 

5.5.Utrzymanie warstwy  
Warstwa z kruszywa naturalnego po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinna 

być utrzymywana w dobrym stanie. 

Dopuszcza się ruch pojazdów koniecznych dla wykonania wyżej leżącej warstwy nawierzchni. 

Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąża Wykonawcę Robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.Ogólne zasady kontroli jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w CPV 45233120-6 „Wymagania ogólne”pkt. 6. 

6.2.Badania przed przystąpieniem do Robót 
Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych 

do wykonania Robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi. Badania te powinny 

obejmować wszystkie właściwości kruszywa określone w pkt. 2.3. 

6.3.Badania w czasie Robót 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia 

warstwy odcinającej podaje tablica 2. 

 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy odcinającej  

Lp. 

Wyszczególnienie  

BAD
AŃ I 
POM
IAR
ÓW 

MINIMALNA 
CZĘSTOTLIWOŚĆ  

BADAŃ I POMIARÓW 

1 

 Szerokość warstwy 

  co 30 m na prostych, w punktach głównych łuku 

 

2 

 Równość podłużna 

  w sposób ciągły łatą  

 

3 

 Spadki poprzeczne * 

  co 20 m 
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4 

 Rzędne wysokościowe 

  co 25 m oraz w punktach wątpliwych 

 

5 

 Grubość warstwy 

  co 50 m 

 

6 

 Zagęszczenie        

  co najmniej w jednym przekroju na każde 200 m
 

 

7 

 Wilgotność kruszywa 

  co najmniej raz na 600 m
2
 

 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych należy wykonać w punktach głównych łuków 

poziomych. 

6.3.1.Szerokość warstwy 

Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm i -5 cm. 

6.3.2.Równość warstwy 

Nierówności podłużne warstwy odcinającej należy mierzyć 4 metrową łatą, zgodnie z normą 
BN-68/8931-04  

Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 

6.3.3.Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne warstwy odcinającej na prostych i łukach powinny być zgodne z 

Dokumentacją Projektową z tolerancją ± 0,5%. 

6.3.4.Rzędne wysokościowe 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie powinny 

przekraczać +1 cm i -2 cm. 

6.3.5.Grubość warstwy 

Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w Dokumentacji Projektowej z tolerancją +1 

cm i -2 cm. 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona 

naprawę warstwy przez spulchnienie warstwy, uzupełnienie nowym materiałem o odpowiednich 

właściwościach, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych Robót nastąpi ponowny 

pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad na koszt Wykonawcy. 

6.3.6.Zagęszczenie warstwy 

Wskaźnik zagęszczenia IS warstwy odcinającej, określony wg BN-77/8931-12 [8] lub wg badań 
płytą wg PN-S-02205/98 Zał. B [10] nie powinien być mniejszy od 1, a wtórny moduł 

odkształcenia E2 , określony wg PN-S-02205/98 [10], musi wynosić co najmniej 100 Mpa. 

Wilgotność kruszywa w czasie zagęszczenia należy badać według PN-EN 1097-5/2001 [2]. 

Wilgotność kruszywa powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do 

+10%. 

6.4.Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi 
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Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od 

określonych w p. 6.3, powinny być naprawione przez spulchnienie, wyrównane i powtórnie 

zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest 

niedopuszczalne. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1.Ogólne zasady obmiaru Robót 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w CPV 45233120-6 „Wymagania ogólne”, pkt. 7. 

7.2.Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m

2
 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1.Ogólne zasady odbioru Robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w CPV 45233120-6 „Wymagania ogólne”, pkt. 8. 

8.2. Sposób odbioru Robót 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg   pkt 6 dały wyniki 

pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w CPV 45233120-6 „Wymagania ogólne” 

pkt. 9. 

9.2.Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 m

2
  (metra kwadratowego) wykonanej warstwy obejmuje: 

- prace pomiarowe, 

- dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy materiału o grubości i 

jakości określonej w Dokumentacji Projektowej i ST, 

- wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu, 

- zagęszczenie wyprofilowanej warstwy, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w ST, 

- utrzymanie warstwy. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
PN-B-04481/88    Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

PN-EN 1097-5/2001  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności. 

PN-B-11111/96 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . 

Żwir i mieszanka. 

PN-96-B-11112/96  Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych. 

PN-B-11113 /96 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. 

Piasek. 

BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podłoża przez obciążenie płytą. 
BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

PN-EN 933-8/2001  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 

10.2. Inne. 
PN-S-02205/98      Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
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CPV 45233320-8 PODBUDOWY Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO 
MECHANICZNIE 

1. WSTĘP 

1.1.  Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru Robót związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego 

mechanicznie 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w p. 1.1.  

1.3. Zakres Robót objętych ST 
Podbudowę zasadniczą oraz podbudowę pomocniczą z kruszywa łamanego stabilizowanego 

mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5 oraz 0/63mm gr. 15 cm stosuje się zgodnie z Dokunentacją 
Projektową. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu 

w optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu. 

1.4.2. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie – jedna lub więcej warstw 

zagęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej. 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi Polskimi 

Normami oraz z definicjami podanymi w CPV 45233120-6 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w CPV 45233120-6 „Wymagania ogólne”pkt. 1.5.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w CPV 

45233120-6 „Wymagania ogólne”pkt. 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 
Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie 

powinno być kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub 

kamieni narzutowych i otoczaków. 

Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 

Do wykonania podbudowy przewidziano kruszywo łamane niesortowane o uziarnieniu 0-

31.5mm. 

2.2.1. Wymagania dla kruszywa 

Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-EN-933-1/2000 [3] powinna leżeć między 

krzywymi granicznymi pól dobrego uziarnienia.  

Wymiar największego ziarna kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej 

jednorazowo. 

Tablica 1. Skład ziarnowy kruszywa 
Sito kwadratowe 

mm 

Przechodzi przez sito 

% 

63 100 

31,5 76-100 

16 56-93 

8 40-75 

4 28-58 

2 19-41 

0,5 9-23 
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0,075 2-10 

 

Tablica 2.Wymagane cechy fizyczne kruszywa 
Wymagania – kruszywa 

łamane Lp. Wyszczególnienie właściwości 

Podbudowa zasadnicza 

Badania 

Według 

1 
Zawartość ziarn mniejszych niż 0,075 mm, % 

(m/m) 

od 2 

do 10 
PN-EN 933-1/2000 [3] 

2 Zawartość nadziarna, % (m/m),  nie więcej niż 5 PN-EN 933-1/2000 [3] 

3 
Zawartość ziarn nieforemnych % (m/m),  nie 

więcej niż 
35 PN-EN 933-4/2001 [4] 

4 

Zawartość zanieczyszczeń organicznych, 

%(m/m), 

nie więcej niż 
1 PN-EN 1744-1/2000 [8] 

5 

Wskaźnik piaskowy popięciokrotnym 

zagęszczeniu 

metodą I lub II wg PN-B-04481, % 

od 30 

do 70 
PN-EN 933-8/2001 [13] 

6 

Ścieralność w bębnie LosAngeles 

a) ścieralność całkowita po pełnej liczbie 

obrotów, nie 

więcej niż 
b) ścieralność częściowa po 1/5 pełnej liczby 

obrotów, 

nie więcej niż 

 

35 

 

30 

PN-EN 1097-2/2000 [9] 

7 Nasiąkliwość, %(m/m), nie więcej niż 3 PN-B-06714-18 [6] 

8 
Mrozoodporność, ubytek masy po 25 cyklach 

zamrażania, % (m/m) , nie więcej niż 
5 PN-EN 1367-1/2001 [7] 

9 

Zawartość związków siarki 

w przeliczeniu na SO3, 

%(m/m), nie więcej niż 
1 PN-EN-1744-1/2000 [8] 

10 

Wskaźnik nośności wnoś mieszanki kruszywa, %, 

nie 

mniejszy niż: 
 a) przy zagęszczeniu IS ≥ 1,03, 

 b)  zagęszczeniu IS>1,00 

 

 

120 

80 

PN-S-06102 [12] 

 

2.2.2. Woda 

Należy stosować wodę czystą, wodociągową. 

2.3. Kontrola jakości materiałów 
Kontrola jakości materiałów polega na przeprowadzeniu badań cech fizycznych materiałów na 

reprezentatywnych próbkach dla partii kruszywa i porównaniu wyników z wymaganiami 

określonymi w pkt. 2.2. 

Partię stanowi składowany na bazie materiał w ilości niezbędnej do wykonania odcinka 

próbnego. Warunkiem dopuszczenia mieszanki kruszywa z podanego źródła do wykonania 

podbudowy stabilizowanej mechanicznie są pozytywne wyniki badania nośności płytą VSS, 

wykonane na górnej warstwie podbudowy odcinka próbnego. 

Podczas wykonywania odcinka próbnego należy ustalić ilość wody niezbędnej do zagęszczenia. 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w CPV 45233120-6 „Wymagania ogólne”pkt. 3. 
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3.2. Sprzęt do wykonania Robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 

powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. 
Mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 

- prowadnic i szablonów umożliwiających rozłożenie mieszanki w wykopie, 

- równiarek lub układarek do rozkładania mieszanki, 

- zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych, małych walców wibracyjnych, walców 

ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych,  

- beczkowozów. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w CPV 45233120-6 „Wymagania ogólne”pkt. 

4. 

4.2. Transport materiałów 
Kruszywa można przewozić samowyładowczymi środkami transportu w warunkach 

zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym 

wysuszeniem i zawilgoceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania Robót 
Ogólne zasady wykonania Robót podano w CPV 45233120-6 „Wymagania ogólne”pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podłoża 
Podłoże pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w CPV 45233320-8 „Warstwa 

odcinająca”. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać 
w mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność 
zapewnienia jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie 

poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu 

transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i 

wysychaniu. 

5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki 
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej 

ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Dokumentacja 

Projektowa przewiduje ułożenie podbudowy z kruszywa w jednej warstwie grubości 20cm. 

Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych 

spadków i rzędnych wysokościowych. 

Podbudowa z kruszywa przewidziana jest do wbudowania na odcinkach budowy nowej 

nawierzchni. 

Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności 

optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiał 

nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli 

wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka 

powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy 

wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy 

osuszyć. 
Wskaźnik zagęszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [17] powinien odpowiadać przyjętemu 

poziomowi wskaźnika nośności podbudowy wg tablicy 2, lp. 10. 
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5.5. Utrzymanie podbudowy 
Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie po wykonaniu, a przed 

ułożeniem następnej warstwy tj. podbudowy z betonu asfaltowego, lub warstwy ścieralnej, 

powinna być utrzymywana w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą 
Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest zobowiązany naprawić wszelkie 

uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z 

niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę Robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w CPV 45233120-6 „Wymagania ogólne”pkt. 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do Robót 
Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw 

przeznaczonych do wykonania Robót i przedstawić wyniki tych badań wraz z reprezentatywną 
próbką kruszywa Inżynierowi, w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować 
wszystkie właściwości określone w pkt 2.3 niniejszej ST. 

6.3. Badania w czasie Robót 
6.3.1 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów. 

Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 3. 

 

Tablica 3. Częstotliwość oraz  zakres badań przy budowie podbudowy z kruszyw 

stabilizowanych mechanicznie 
Częstotliwość badań 

Lp. Wyszczególnienie badań 

Minimalna liczba 

badań na dziennej 

działce roboczej 

Maksymalna 

powierzchnia 

podbudowy przy-

padająca na jedno 

badanie (m
2
) 

1 Uziarnienie mieszanki 

2 Wilgotność mieszanki 
2 600 

3 Zagęszczenie warstwy 2 próbki na 2000 m
2
 

4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1, 

pkt. 2..2.2. 
dla każdej partii kruszywa i przy każdej 

zmianie kruszywa 

6.3.2. Uziarnienie mieszanki. 

Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Próbki należy 

pobierać w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań 
powinny być na bieżąco przekazywane Inżynierowi. 

6.3.3. Wilgotność mieszanki. 

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby 

Proctora, zgodnie z PN-88-B-04481 [1](metoda II), z tolerancją +10% -20%. Wilgotność należy 

określić według PN-EN 1097-5/2001 [5]. 

6.3.4. Zagęszczenie podbudowy. 

Zagęszczenie warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika 

zagęszczenia. 

Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać według BN-77/8931-12 [17]. Kontrolę zagęszczenia 

można oprzeć na metodzie obciążeń płytowych, wg „Instrukcji badań podłoża gruntowego 

budowli drogowych i mostowych” – załącznik 2 (pkt 2.4.4.) GDDP 1998 r. [20], nie rzadziej niż 
raz na 2000 m

2
, lub według zaleceń Inżyniera. 

Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy 

stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 

dla warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 
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oraz: 

- moduł pierwotny E1 ≥ 100 MPa, moduł wtórny E2 ≥ 180 MPa dla podbudowy pomocniczej, 

- moduł pierwotny E1 ≥ 60 MPa, moduł wtórny E2 ≥ 120 MPa dla warstwy dodatkowej 

(warstwy technologicznej). 

6.3.5. Właściwości kruszywa. 

Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt. 2.2.2. 

Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w 

obecności Inżyniera. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy  
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy podano w 

tablicy 4. 

Tablica 4. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa 

stabilizowanego mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie badań i 
pomiarów 

Minimalna częstotliwość pomiarów 

1  Szerokość podbudowy  co 30 m na prostych, w punktach głównych 

łuku, co 

 20 m na łukach o R > 100 m, co 10 m na łukach  

 o R < 100 m 

2  Równość podłużna w sposób ciągły łatą 
3  Spadki poprzeczne*) co 20 m 

4  Rzędne wysokościowe co 25 m w punktach wątpliwych 

5  Grubość podbudowy co 50 m 

6  Nośność podbudowy:  

  - moduł odkształcenia co najmniej w jednym przekroju na każde 500 

m 

  - ugięcie sprężyste co najmniej w 10 punktach na każde 500 m 

7  Zagęszczenie 

 - wskaźnik zagęszczenia 

 - E2 / E1 

 

co najmniej w jednym przekroju na każde 200 

m 

co najmniej w 10 punktach na każde 500 m 

*) dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy 

wykonać w punktach głównych łuków poziomych i na klotoidach. 

6.4.2. Szerokość podbudowy. 

Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +5cm. 

Na odcinkach jezdni bez ścieków betonowych szerokość podbudowy powinna być większa od 

szerokości warstwy wyżej leżącej, czyli od podbudowy z betonu asfaltowego o wartość wskazaną 
w Dokumentacji Projektowej 

6.4.3. Równość podbudowy. 

Równość podłużną podbudowy należy mierzyć łatą, zgodnie z BN-68/8931-04 [15]. 

Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać 20 mm dla podbudowy pomocniczej    i 

zasadniczej. 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy. 

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z Dokumentacją 
Projektową, z tolerancją ± 0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy. 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie 

powinny przekraczać + 1 cm, -2 cm. 
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6.4.6. Grubość podbudowy. 

Grubość podbudowy nie może się różnić od grubości projektowanej po zagęszczeniu o więcej niż 
± 2 cm.. 

6.4.7. Nośność i zagęszczenie podbudowy. 

− moduł odkształcenia powinien być zgodny z podanym w tablicy 5, 

− ugięcie sprężyste powinno być zgodne z podanym w tablicy 5, wg BN-70/8931-06 [16]. 

 
Tablica 5. Cechy podbudowy 

 Wymagane cechy podbudowy 

Maksymalne 

ugięcie sprężyste 

pod kołem, mm 

Minimalny moduł 

odkształcenia mierzony płytą 
o średnicy 30 cm, MPa 

Podbudowa z 

kruszywa o 

wskaźniku wnoś 

nie mniejszym 

niż, % 

Wskaźnik 

Zagęszczeni

a Is nie 

mniejszy niż 40 kN  50 kN 

od 

pierwszego 

obciążenia 

E1 

od drugiego 

obciążenia E2 

120 

40 

1,03 

1,03 

1,10 

1,40 

1,20 

1,60 

100 

60 

180 

120 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  
6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy 

Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od określonych w 

punkcie 6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 

10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia 

wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie 

zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt 

poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości, 

dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie. 

6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona 

naprawę podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie 

warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inżyniera, uzupełnione nowym 

materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych Robót nastąpi ponowny 

pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 

6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy 

Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie 

roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera. Koszty tych 

dodatkowych Robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności 

podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania Robót przez Wykonawcę podbudowy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w CPV 45233120-6 „Wymagania ogólne”pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
- Jednostką obmiarową jest m

2
 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stab. 

Mechanicznie.  

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady o0dbioru Robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w CPV 45233120-6 „Wymagania ogólne”pkt. 8. 
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8.1. Sposób odbioru Robót 
Roboty uznaje się za zgodne z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w CPV 45233120-6 „Wymagania 

ogólne”pkt 9. 

Zakres płatności za wykonaną warstwę podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego 

mechanicznie należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości robót. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m

2
 (metra kwadratowego) podbudowy obejmuje:  

− prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie Robót, 

− sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 

− zakup i transport mieszanki na miejsce wbudowania, 

− przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 
− rozłożenie mieszanki, 

− zagęszczenie rozłożonej mieszanki, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w ST, 

-     utrzymanie podbudowy w czasie Robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
1. PN-88-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

2. PN-B-06714-12/76 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń obcych. 

3. PN-EN 933-1/2000  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego . 

4. PN-EN 933-4/2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziaren. 

5. PN-EN 1097-5/2001  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności . 

6. PN-B-06714-18/77  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości. 

7. PN-EN 1367-1/2001  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 
bezpośrednią. 

8. PN-EN 1744-1/2000  Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna. 

9. PN-EN 1097-2/2000  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. 

10. PN-B-11112/96  Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 

11. PN-B-32250/88  Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw. 

12. PN-S-06102/97  Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych 

mechanicznie. 

13. PN-EN 933-8/2001  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego. 

14. PN-S-02205/98  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

15. BN-68/-8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i 

łatą. 
16. BN-70/8931-06  Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem 

belkowym. 

17. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu.  

18. PN-B-11110/96 Surowce skalne lite do produkcji kruszyw łamanych stosowanych                    

w budownictwie drogowym.  
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10.2. Inne dokumenty 
19. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM -Warszawa 

1997. 

Instrukcja Badań Podłoża Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych. Załącznik 2 - GDDP 

1998 r. 
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CPV 45233320-8 PODBUDOWY Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO 
CEMENTEM 

1. WSTĘP 

1.1.  Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru Robót związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego 

cementem 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w p. 1.1.  

1.3. Zakres Robót objętych ST 
Podbudowę zasadniczą z kruszywa łamanego stabilizowanego cementem o uziarnieniu 0/31,5 

gr. 15 cm się zgodnie z Dokunentacją Projektową. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej 

mieszanki cementowo-gruntowej, która po osiągnięciu właściwej wytrzymałości na ściskanie, 

stanowi fragment nośnej części nawierzchni drogowej. 

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby 

również dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w 

optymalnych ilościach 

1.4.3. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w 

razie potrzeby dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w 

optymalnych ilościach, zagęszczona i stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu 

1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi Polskimi 

Normami oraz z definicjami podanymi w CPV 45233120-6 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w CPV 45233120-6 „Wymagania ogólne”pkt. 1.5.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w CPV 

45233120-6 „Wymagania ogólne”pkt. 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

2.2.1. Kruszywo 

Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych cementem powinno 

być kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni 

narzutowych i otoczaków. 

Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 

Do wykonania podbudowy przewidziano kruszywo łamane niesortowane o uziarnieniu 0-

31.5mm. 

Wymagania dla kruszyw podano w SST  CPV 45233320-8 Podbudowy z kruszywa łamanego 

stabilizowanego mechanicznie 

2.2.2. Cement 

Należy stosować cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg 

PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11]. 

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1. 
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Tablica 1. Właściwości mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11] 

Klasa cementu 
Lp. Właściwości 

32,5 

1 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej 

niż: 
- cement portlandzki bez dodatków 

  

16 

  - cement hutniczy 16 

  - cement portlandzki z dodatkami 16 

2 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie 

mniej niż: 
32,5 

3 Czas wiązania: 

- początek wiązania, najwcześniej po upływie, min. 

  

60 

  - koniec wiązania, najpóźniej po upływie, h 12 

4 Stałość objętości, mm, nie więcej niż 10 

 

 Badania cementu należy wykonać zgodnie z PN-B-04300 [1]. 

 Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. 

 W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, 

można go stosować za zgodą Inżyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażą jego 

przydatność do robót. 

2.2.3. Dodatki ulepszające 

 Przy stabilizacji gruntów cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje się następujące 

dodatki ulepszające: 

− wapno wg PN-B-30020 [12], 

− popioły lotne wg PN-S-96035 [18], 

− chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15]. 

Za zgodą Inżyniera mogą być stosowane inne dodatki o sprawdzonym działaniu, posiadające 

aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. 

2.2.4. Woda 

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielęgnacji 

wykonanej warstwy powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 . Bez badań laboratoryjnych 

można stosować wodociągową wodę pitną. Gdy woda pochodzi z wątpliwych źródeł nie może być 
użyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyżej podaną normą lub do momentu porównania 

wyników wytrzymałości na ściskanie próbek gruntowo-cementowych wykonanych z wodą 
wątpliwą i z wodą wodociągową. Brak różnic potwierdza przydatność wody do stabilizacji gruntu 

lub kruszywa cementem. 

2.3. Kruszywo stabilizowane cementem 
 W zależności od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymałość  lub 

kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spełniać wymagania 

określone w tablicy 2. 

Tablica 2. Wymagania dla gruntów lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczególnych 

warstw podbudowy i ulepszonego podłoża 

Wytrzymałość na ściskanie 

próbek nasyconych wodą (MPa) 

 

Lp. 

 

Rodzaj warstwy w konstrukcji 

nawierzchni drogowej 
po 7 dniach po 28 dniach 

Wskaźnik mrozood- 

porności 

1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 
od 1,6 

do 2,2 

od 2,5 

do 5,0 0,7 
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3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w CPV 45233120-6 „Wymagania ogólne”pkt. 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania Robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy lub ulepszonego podłoża stabilizowanego 

spoiwami powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach: 

− mieszarek stacjonarnych, 

− układarek lub równiarek do rozkładania mieszanki, 

− walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania, 

− zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do 

zagęszczania w miejscach trudnodostępnych, 

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu: 

− mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami, 

− spycharek, równiarek lub sprzętu rolniczego (pługi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu, 

− ciężkich szablonów do wyprofilowania warstwy, 

− rozsypywarek wyposażonych w osłony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokości do 

rozsypywania spoiw, 

− przewoźnych zbiorników na wodę, wyposażonych w urządzenia do równomiernego i 

kontrolowanego dozowania wody, 

− walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania, 

− zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do 

zagęszczania w miejscach trudnodostępnych. 

4.  TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w CPV 45233120-6 „Wymagania ogólne”pkt. 

4. 

4.2. Transport materiałów 
 Kruszywa można przewozić samowyładowczymi środkami transportu w warunkach 

zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym 

wysuszeniem i zawilgoceniem 

Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08  

 Mieszankę kruszywowo-spoiwową można przewozić dowolnymi środkami transportu, w 

sposób zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub 

nadmiernym  zawilgoceniem.  

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania Robót 
Ogólne zasady wykonania Robót podano w CPV 45233120-6 „Wymagania ogólne”pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podłoża 
CPV 45233320-8 Podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 

5.3. Skład mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej 
 Zawartość cementu w mieszance nie może przekraczać wartości podanych w tablicy 5. 

Zaleca się taki dobór mieszanki, aby spełnić wymagania wytrzymałościowe określone w p. 2.7 

tablica 4, przy jak najmniejszej zawartości cementu. 

Tablica 3. Maksymalna zawartość cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance 

kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczególnych warstw podbudowy i ulepszonego 

podłoża 
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Maksymalna zawartość cementu, % w stosunku do 

masy suchego kruszywa 
Kategoria 

ruchu 
podbudowa zasadnicza 

KR 1 8 

Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według 

normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancją +10%, -20% jej wartości. 

Zaprojektowany skład mieszanki powinien zapewniać otrzymanie w czasie budowy właściwości 

gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami określonymi w tab.2. 

5.4. Stabilizacja metodą mieszania w mieszarkach stacjonarnych 
Składniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszające, powinny być dozowane w ilości 

określonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna być wyposażona w 

urządzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objętościowego 

dozowania wody. 

 Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien być krótszy od 1 minuty, o ile 

krótszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inżyniera po wstępnych próbach. W 

mieszarkach typu ciągłego prędkość podawania materiałów powinna być ustalona i na bieżąco 

kontrolowana w taki sposób, aby zapewnić jednorodność mieszanki. 

 Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej z tolerancją +10% i -

20% jej wartości. 

 Przed ułożeniem mieszanki należy ustawić prowadnice i podłoże zwilżyć wodą. 
 Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub 

równiarek. Grubość układania mieszanki powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie wymaganej 

grubości warstwy po zagęszczeniu. 

 Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, 

spadków podłużnych i poprzecznych. Przy użyciu równiarek do rozkładania mieszanki należy 

wykorzystać prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej równości profilu warstwy. Od użycia 

prowadnic można odstąpić przy zastosowaniu technologii gwarantującej odpowiednią równość 
warstwy, po uzyskaniu zgody Inżyniera. Po wyprofilowaniu należy natychmiast przystąpić do 

zagęszczania warstwy. 

5.5. Grubość warstwy 
15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzętem rolniczym 

5.6. Zagęszczanie 
 Zagęszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem należy prowadzić przy użyciu 

walców gładkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST. 

 Zagęszczanie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od 

niżej położonej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w stronę 
wyżej położonej krawędzi. Pojawiające się w czasie zagęszczania zaniżenia, ubytki, 

rozwarstwienia i podobne wady, muszą być natychmiast naprawiane przez wymianę mieszanki  na 

pełną głębokość, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy 

powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. 

 W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zagęszczania i 

obróbki powierzchniowej muszą być zakończone przed upływem dwóch godzin od chwili dodania 

wody do mieszanki. 

 W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zagęszczania i obróbki 

powierzchniowej muszą być zakończone nie później niż w ciągu 5 godzin, licząc od momentu 

rozpoczęcia mieszania gruntu z cementem. 

 Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki 

określonego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012. 

 Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych 

podłużnych i poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych. 
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 Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny sposób 

wadliwe, muszą być naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, wbudowanie nowej 

mieszanki o odpowiednim składzie i ponowne zagęszczenie. Roboty te są wykonywane na koszt 

Wykonawcy. 

5.7. Spoiny robocze 
 W miarę możliwości należy unikać podłużnych spoin roboczych, poprzez wykonanie 

warstwy na całej szerokości. 

 Jeśli jest to niemożliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem 

kolejnego pasa  należy pionową krawędź wykonanego pasa zwilżyć wodą. Przy warstwie 

wykonanej bez prowadnic w ułożonej i zagęszczonej mieszance, należy niezwłocznie obciąć 
pionową krawędź. Po zwilżeniu jej wodą należy wbudować kolejny pas. W podobny sposób należy 

wykonać poprzeczną spoinę roboczą na połączeniu działek roboczych. Od obcięcia pionowej 

krawędzi w wykonanej mieszance można odstąpić wtedy, gdy czas pomiędzy zakończeniem 

zagęszczania jednego pasa, a rozpoczęciem wbudowania sąsiedniego pasa, nie przekracza 60 

minut. 

 Jeżeli w niżej położonej warstwie występują spoiny robocze, to spoiny w warstwie leżącej 

wyżej powinny być względem nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny podłużnej i 1 m dla 

spoiny poprzecznej. 

5.8. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podłoża 
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinny być utrzymywane w 

dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę 
e do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, 

spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy 

lub ulepszonego podłoża obciąża Wykonawcę robót.  

Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw podbudowy lub ulepszonego 

podłoża  uszkodzonych wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady 

deszczu i śniegu oraz mróz. Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie 

intensywnych opadów deszczu, jeżeli wystąpi możliwość uszkodzenia podbudowy lub 

ulepszonego podłoża. Warstwa stabilizowana cementem powinna być przykryta przed zimą 
warstwą nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczącym działaniem czynników atmosferycznych 

w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

5.9. Pielęgnacja warstwy kruszywa stabilizowanego cementem 
Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów: 

a) skropienie warstwy emulsją asfaltową, albo asfaltem D200 lub D300 w ilości od 0,5 do 1,0 

kg/m
2
, 

b) skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczymi posiadającymi aprobatę techniczną 
wydaną przez uprawnioną jednostkę, po uprzednim zaakceptowaniu ich użycia przez Inżyniera, 

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, w czasie co 

najmniej 7 dni, 

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na zakład o 

szerokości  co najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez 

wiatr, 

e) przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie 

wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni. 

Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały przeznaczone do 

pielęgnacji mogą być zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inżyniera. 

Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po 

wykonaniu.  Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny może odbywać się wyłącznie za zgodą 
Inżyniera. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w CPV 45233120-6 „Wymagania ogólne”pkt. 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do Robót 
Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw 

przeznaczonych do wykonania Robót i przedstawić wyniki tych badań wraz z reprezentatywną 
próbką kruszywa Inżynierowi, w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować 
wszystkie właściwości określone w niniejszej ST. 

6.3. Badania w czasie Robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań  i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy lub 

ulepszonego podłoża stabilizowanych spoiwami  podano w tablicy 1. 

Tablica 1. Częstotliwość badań i pomiarów 

  Częstotliwość badań 

 

Lp. 

 

Wyszczególnienie badań 

 

Minimalna 

liczba badań 
na dziennej 

działce 

roboczej 

Maksymalna 

powierzchnia 

podbudowy lub 

ulepszonego podłoża 

przypadająca na 

jedno badanie 

1 Uziarnienie kruszywa 

2 
Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa ze 

spoiwem 

4 Jednorodność i głębokość wymieszania 
1)

 

5 Zagęszczenie warstwy 

6 Grubość podbudowy lub ulepszonego podłoża 

2 600 m
2
 

7 

Wytrzymałość na ściskanie 

−7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem i 

wapnem 

3 400 m
2
 

8 Mrozoodporność 2)
 6 próbek  

 

9 

Badanie spoiwa: 

−cementu, 

przy projektowaniu i w 

przypadkach wątpliwych 

10 Badanie wody 
przy projektowaniu składu 

mieszanki i przy każdej zmianie 

 

11 

 

Badanie właściwości gruntu lub kruszywa 
dla każdego wątpliwego źródła 

1)     Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu 

2)     Badanie wykonuje się przy stabilizacji kruszyw cementem 

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa 

 Próbki do badań należy pobierać z mieszarek lub z podłoża przed podaniem spoiwa. 

Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w OST 

dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża. 

6.3.3. Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami 

 Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w projekcie 

składu tej mieszanki, z tolerancją +10% -20% jej wartości. 

6.3.4. Zagęszczenie warstwy 

 Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie 

mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25]. 
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6.3.5. Grubość podbudowy  

Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości co najmniej 0,5 m 

od krawędzi. Grubość warstwy nie może różnić się od projektowanej o więcej niż ± 1 cm. 

6.3.6. Wytrzymałość na ściskanie 

Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 8 cm. 

Próbki do badań należy pobierać z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozłożonej przed jej 

zagęszczeniem. Próbki w ilości 6 sztuk należy formować i przechowywać zgodnie z normami 

dotyczącymi poszczególnych rodzajów stabilizacji spoiwami. Trzy próbki należy badać po 7 lub 

14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny 

być zgodne z wymaganiami podanymi w ST. 

6.3.7. Mrozoodporność 

Wskaźnik mrozoodporności określany przez spadek wytrzymałości na ściskanie próbek 

poddawanych cyklom zamrażania i odmrażania powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w 

ST  

6.3.8. Badanie spoiwa 

Dla każdej dostawy cementu, wapna, popiołów lotnych, żużla granulowanego, Wykonawca 

powinien określić właściwości podane w ST Badanie wody 

W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody wg PN-B-32250 [13]. 

6.3.9. Badanie właściwości kruszywa 

Właściwości gruntu lub kruszywa należy badać przy każdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. 

Właściwości powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w ST 

6.3.10. Wskaźnik nośności CBR 

Wskaźnik nośności CBR określa się wg normy BN-70/8931-05 dla próbek gruntu stabilizowanego 

wapnem, pielęgnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011  

6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i 
ulepszonego podłoża 

6.4.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podłoża 

Jeżeli po wykonaniu badań na stwardniałej podbudowie lub ulepszonym podłożu stwierdzi się, że 

odchylenia cech geometrycznych przekraczają wielkości określone w ST, to warstwa zostanie 

zerwana na całą grubość i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza się inny rodzaj 

naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inżyniera. 

Jeżeli szerokość podbudowy lub ulepszonego podłoża jest mniejsza od szerokości projektowanej o 

więcej niż 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien 

poszerzyć podbudowę lub ulepszone podłoże przez zerwanie warstwy na pełną grubość do połowy 

szerokości pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. 

Nie dopuszcza się mieszania składników mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na 

własny koszt. 

6.4.2. Niewłaściwa grubość podbudowy i ulepszonego podłoża 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę 
podbudowy lub ulepszonego podłoża przez zerwanie wykonanej warstwy, usunięcie zerwanego 

materiału i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich właściwościach i o wymaganej grubości. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny 

pomiar i ocena grubości warstwy, na koszt Wykonawcy. 

6.4.3. Niewłaściwa wytrzymałość podbudowy i ulepszonego podłoża 

 Jeżeli wytrzymałość średnia próbek będzie mniejsza od dolnej granicy określonej w ST dla 

poszczególnych rodzajów podbudów, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i 

wymieniona na nową o odpowiednich właściwościach na koszt Wykonawcy. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w CPV 45233120-6 „Wymagania ogólne”pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m

2
 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stab. cementem.  

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady o0dbioru Robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w CPV 45233120-6 „Wymagania ogólne”pkt. 8. 

8.1. Sposób odbioru Robót 
Roboty uznaje się za zgodne z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w CPV 45233120-6 „Wymagania 

ogólne”pkt 9. 

Zakres płatności za wykonaną warstwę podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego 

cementem należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości robót. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m

2
 (metra kwadratowego) podbudowy obejmuje:  

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

−oznakowanie robót, 

− dostarczenie materiałów, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania, 

−dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń 
pomocniczych, 

−rozłożenie i zagęszczenie mieszanki, 

− pielęgnacja wykonanej warstwy 

−przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
1. PN-B-04300 Cement. Metody badań. Oznaczanie cech fizycznych 

  2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

  3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

obcych 

  4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 

  5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

organicznych 

  6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą 
bromową 

  7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego 

  8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego 

  9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego 

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los 

Angeles 

11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena 

zgodności 

12. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

13. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny 

14. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny 

15. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu 
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stabilizowanego cementem 

16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

17. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 

18. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
19. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
20. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu jako 

podłoża nawierzchni podatnych 

21. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

 

10.2. Inne dokumenty 
22.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM -Warszawa 

1997. Instrukcja Badań Podłoża Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych. Załącznik 2 - 

GDDP 1998 r. 
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 CPV 45233250-6 NAWIERZCHNIE Z KOSTKI KAMIENNEJ 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są  wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

Robót związanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej oraz obramowania alejek 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w p. 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej o wym. 10x10x8cm oraz 17x17x8cm jako 

obramowanie ścieżek z asfaltu lanego. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie równa, przystosowana 

do szybkiego ruchu samochodowego. 

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, której warstwa ścieralna jest wykonana z kostek 

kamiennych. 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w CPV 45233120-6 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w CPV 45233120-6 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. Materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w CPV 

45233120-6 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Kamienna kostka drogowa 
2.2.1.  Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki 

kamiennej wg PN-S-06100 oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-

96026, W opracowanym projekcie zastosowana została kostka kamienna regularna i rzędowa 

Rozróżnia się dwa rodzaje kostki regularnej: normalną i łącznikową. 
W zależności od jakości surowca skalnego użytego do wyrobu kostki rozróżnia się dwie klasy 

kostki: I, II. 

W zależności od dokładności wykonania rozróżnia się trzy gatunki kostki: 1, 2, 3. 

W zależności od wymiaru zasadniczego - wysokości kostki, rozróżnia się następujące wielkości 

(cm): 

−  kostka regularna i rzędowa - 12, 14, 16 i 18, 

2.2.2. Wymagania 

 Surowcem do wyrobu kostki kamiennej są skały magmowe, osadowe i przeobrażone. 

Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe przedstawia tablica 1. 

 

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe dla kostki kamiennej 

Lp. Klasa 

  

Cechy fizyczne 

i wytrzymałościowe I II 

Badania 

według 

1 Wytrzymałość na ściskanie w stanie 

powietrzno-suchym, MPa, nie mniej 

niż 

160 120 PN-B-04110 

[3] 

2 Ścieralność na tarczy Boehmego,                     

w centymetrach, nie więcej niż 
0,2 0,4 PN-B-04111 

[4] 
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3 Wytrzymałość na uderzenie 

(zwięzłość), liczba uderzeń, nie 

mniej niż 

12 8 PN-B-04115 

[5] 

4 Nasiąkliwość wodą, w %, nie więcej 

niż 
0,5 1,0 PN-B-04101 [1] 

5 Odporność na zamrażanie nie bada 

się  
całkowita PN-B-04102 [2] 

  

2.2.3. Kształt i wymiary kostki regularnej 

Kostka regularna normalna powinna mieć kształt sześcianu. 

Kostka regularna łącznikowa powinna mieć kształt prostopadłościanu 

 

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i łącznikowej oraz dopuszczalne odchyłki 

  

Wyszczególnienie 

Wielkość 
(cm) 

Dopuszczalne odchyłki dla 

gatunku   (cm) 

  12 14 16 18 1 2 3 

Wymiar a 12 14 16 18 ± 0,5 ± 0,7 ± 1,0 

Wymiar b 18 21 24 27 ± 0,7 ± 1,0 ± 1,2 

Stosunek pola powierzchni 

dolnej (stopki) do górnej 

(czoła), nie mniejszy niż 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

1,0 

 

0,8 

 

0,7 

Nierówności powierzchni 

górnej (czoła), nie większe niż 
- - - - ± 0,4 ± 0,4 ± 0,6 

Wypukłość powierzchni 

bocznej, nie większa niż 
- - - - 0,4 0,8 0,8 

Nierówność powierzchni 

dolnej (stopki), nie większa niż 
- - - - ± 0,4 nie bada się 

Pęknięcia kostki - - - - niedopuszczalne 

         

  

Krawędzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny być bez uszkodzeń. 
Pozostałe krawędzie kostki mogą mieć uszkodzenie długości nie większej niż pół wymiaru 

wysokości kostki , natomiast łączna ich długość nie powinna przekraczać wymiaru wysokości 

kostki . 

Kostki gatunku 2 i 3 mogą mieć uszkodzenia krawędzi powierzchni czołowej o długości nie 

większej niż pół wymiaru wysokości kostki, natomiast łączna ich długość nie powinna przekraczać 
wielkości wymiaru wysokości kostki. 

Uszkodzenia któregokolwiek z naroży kostki gatunku 1 i naroży powierzchni górnej (czoła) kostki 

gatunku 2 i 3 są niedopuszczalne. 

Szerokość lub głębokość uszkodzenia krawędzi lub naroży nie powinna być większa niż 0,6 cm. 

2.2.4. Kształt i wymiary kostki rzędowej 

 Kostka rzędowa powinna mieć kształt zbliżony do prostopadłościanu o równoległej 

powierzchni dolnej do górnej. Cała bryła kostki powinna mieścić się w prostopadłościanie 

zbudowanym na powierzchni górnej jako podstawie. 

 Wymagania dotyczące wymiarów kostki rzędowej przedstawia tablica 3. 

Uszkodzenia krawędzi i naroży kostki powinny być nie większe niż podane dla gatunku 2 i 3 

kostki regularnej. 

Szerokość lub głębokość uszkodzenia krawędzi lub naroży nie powinna być większa niż 0,6 cm.  
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Tablica 3. Wymiary kostki rzędowej oraz dopuszczalne odchyłki 

 

Wielkość (cm)   
Wyszczególnienie 

12 14 16 18 1 2 3 

Wymiar a 12 14 16 18 ± 
0,5 

± 
0,7 

± 
1,0 

Wymiar b od 12 

do 24 

od 14 

do 28 

od 16 

do 32 

od 18 

do 36 
- - - 

Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) 

do górnej (czoła), nie mniej niż 
  

- 

  

- 

  

- 

  

- 

  

0,8 

  

0,7 

  

0,6 

Nierówności powierzchni górnej (czoła), 

nie większe niż - - - - 
± 

0,4 
± 

0,6 
± 

0,8 

Pęknięcia kostki - - - - niedopuszczalne 

2.2.5. Kształt i wymiary kostki nieregularnej 

Wymagania dotyczące wymiarów kostki nieregularnej przedstawia tablica 4. 

Uszkodzenie krawędzi powierzchni górnej (czoła) oraz ich szerokość i głębokość nie powinny być 
większe niż podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej. 

Dopuszcza się uszkodzenie jednego naroża powierzchni górnej kostki o głębokości nie większej 

niż 0,6 cm. 

 

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyłki 

Wielkość 
(cm) 

    

Wyszczególnienie 

5 6 8 10 1 2 3 

Wymiar a 5 6 8 10 ± 1,0 ± 1,0 ± 1,0 

Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do 

górnej (czoła), w cm, nie mniejszy niż 
  

- 

  

- 

  

- 

  

- 

  

0,7 

  

0,6 

  

0,5 

Nierówności powierzchni górnej (czoła),w cm, 

nie większe niż 
- - - - ± 0,4 ± 0,6 ± 0,8 

Wypukłość powierzchni bocznej, w cm, nie 

większa niż 
- - - - 0,6 0,6 0,8 

Odchyłki od kąta prostego krawędzi powierzchni 

górnej (czoła), w stopniach, nie większe niż 
- - - - ± 6 ± 8 ±10 

Odchylenie od równoległości płaszczyzny 

powierzchni dolnej w stosunku do górnej, w 

stopniach, nie większe niż 
- - - - ± 6 ± 8 ±10 

2.3. Obrzeże 
Obrzeża betonowe o wym. 8x30x100cm stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, 

powinny odpowiadać wymaganiom Normowym 

Wykonanie obramowania z obrzeża betonowego  powinno odpowiadać wymaganiom podanym w 

ST „Obrzeże betonowe”. 

2.4. Cement 
Cement stosowany do podsypki i wypełnienia spoin powinien być cementem portlandzkim klasy 

32,5, odpowiadający wymaganiom PN-B-19701 [9]. 

 Transport i przechowywanie cementu powinny być zgodne z BN-88/6731-08 [13]. 

2.5. Kruszywo 
Kruszywo na podsypkę i do wypełniania spoin powinno odpowiadać wymaganiom normy PN-B-

06712 [7]. 
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Na podsypkę stosuje się mieszankę kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy 

cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm. 

Zawartość pyłów w kruszywie na podsypkę cementowo-żwirową i do zaprawy cementowo-

piaskowej nie może przekraczać 3%, a na podsypkę żwirową - 8%. 

Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem oraz 

zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunków, frakcji (grupy frakcji). 

Pozostałe wymagania i badania wg PN-B-06712 [7]. 

2.6. Woda 
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadać 
wymaganiom PN-B-32250 [10]. Powinna to być woda „odmiany 1”. 

Badania wody należy wykonywać: 
− w przypadku nowego źródła poboru wody, 

− w przypadku podejrzeń dotyczących zmiany parametrów wody, np. zmętnienia, zapachu, 

barwy. 

2.7. Masa zalewowa 
Masa zalewowa do wypełniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki 

kamiennej powinna być stosowana na gorąco i odpowiadać wymaganiom normy BN-74/6771-04 

lub aprobaty technicznej. 

3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w CPV 45233120-6 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej 
Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

−betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-

piaskowej, 

−ubijaków ręcznych i mechanicznych, do ubijania kostki, 

−wibratorów płytowych i lekkich walców wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu 

ręcznym. 

4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w CPV 45233120-6 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport  
4.2.1. Transport kostek kamiennych 

Kostki kamienne przewozi się dowolnymi środkami transportowymi. 

Kostkę regularną i rzędową należy układać na podłodze obok siebie tak, aby wypełniła całą 
powierzchnię środka transportowego. Na tak ułożonej warstwie należy bezpośrednio układać 
następne warstwy. 

Kostkę nieregularną przewozi się luźno usypaną. Ładowanie ręczne kostek regularnych i 

rzędowych powinno być wykonywane bez rzucania. Przy użyciu przenośników taśmowych, kostki 

regularne i rzędowe powinny być podawane i odbierane ręcznie. 

Kostkę regularną i rzędową należy ustawiać w stosy. Kostkę nieregularną można składować w 

pryzmach. 

Wysokość stosu lub pryzm nie powinna przekraczać 1 m. 

4.2.2. Transport kruszywa 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportowymi w warunkach 

zabezpieczających je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem 
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5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w CPV 45233120-6 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Podbudowa 
Podbudową przewidzianą do wykonania pod ułożenie nawierzchni z kostki kamiennej jest 

kruszywo łamane stabilizowane mechanicznie 

Podbudowa powinna być przygotowana zgodnie z wymaganiami określonymi w CPV 45233120-8 

„Podbudowa z kruszywa łamanego”.  

5.3. Obramowanie nawierzchni 
Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje się obrzeże betonowe uliczne. 

Ustawienie obrzeża powinno być zgodne z wymaganiami zawartymi w ST „Obrzeża betonowe”. 

5.4. Podsypka 
Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej można stosować jeden z następujących rodzajów 

podsypki: 

−podsypka cementowo-żwirowa, cementowo-piaskowa, 

− podsypka żwirowa lub piaskowa. 

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien być zgodny z dokumentacją projektową, ST lub 

wskazaniami Inżyniera. 

Wymagania dla materiałów stosowanych na podsypkę powinny być zgodne z pkt 2 niniejszej ST 

oraz z PN-S-96026 [12]. 

Grubość podsypki powinna być zgodna z dokumentacją projektową i ST. 

Współczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-żwirowej, 

powinien wynosić od 0,20 do 0,25, a wytrzymałość na ściskanie   R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.  

5.5. Układanie nawierzchni z kostki kamiennej 
Kostkę układa się na podsypce w taki sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły od 2 do 3 

mm. Kostkę należy układać ok. 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyż w 

czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. 

Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię 
ułożonych kostek przy użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania 

nawierzchni. 

Do ubijania ułożonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe z osłoną z 

tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie należy 

prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku 

poprzecznym kształtek. 

Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać walca. 

Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny piaskiem i zamieść nawierzchnię. Nawierzchnia 

z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji - może być zaraz oddana do ruchu. 

5.5.1. Układanie kostki nieregularnej 

Kostkę można układać w różne desenie: 

-deseń rzędowy prosty, który uzyskuje się przez układanie kostki rzędami prostopadłymi do osi 

drogi, 

−deseń rzędowy ukośny, który otrzymuje się przez układanie kostki rzędami pod kątem 45
o
 do osi 

drogi, 

−deseń w jodełkę, który otrzymuje się przez układanie kostki pod kątem 45
o
 w przeciwne strony na 

każdej połowie jezdni, 

−deseń łukowy, który otrzymuje się przez układanie kostki w kształcie łuku lub innych krzywych. 

Deseń nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien być dostosowany do wielkości 

kostki. Przy różnych wymiarach kostki, zaleca się układanie jej w formie desenia łukowego, który 

poza tym nie wymaga przycinania kostek przy krawężnikach. 
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Szerokość spoin między kostkami nie powinna przekraczać 12 mm. Spoiny w sąsiednich rzędach 

powinny się mijać co najmniej o 1/4 szerokości kostki. 

Kostka użyta do układania nawierzchni powinna być jednego gatunku i z jednego rodzaju skał. Dla 

rozgraniczenia kierunków ruchu na jezdni, powinien być ułożony pas podłużny z jednego lub 

dwóch rzędów kostek o odmiennym kolorze. 

5.5.2. Układanie kostki regularnej 

Sposób ułożenia kostki betonowej przedstawiają rysunki architektoniczne. 

Kostka regularna może być układana: 

w rzędy poprzeczne, prostopadłe do osi drogi, 

w rzędy ukośne, pod kątem 45
o
 do osi drogi, 

w jodełkę. 
Deseń nawierzchni z kostki regularnej powinien być dostosowany do wymiarów kostki. Kostki 

duże o wysokości kostki od 16 do 18 cm powinny być układane w rzędy poprzeczne. Kostki 

średnie o wysokości od 12 do 14 cm oraz kostki małe, o wysokości od 8 do 10 cm, mogą być 
układane w rzędy poprzeczne, w rzędy ukośne lub w jodełkę. 
Układanie kostek przy krawężnikach wymaga stosowania kostek regularnych łącznikowych dla 

uzyskania mijania się spoin w kierunku podłużnym. 

Kostkę rzędową układa się w rzędy poprzeczne prostopadłe do osi drogi. Dopuszcza się układanie 

kostek w rzędy ukośne lub jodełkę. 

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne 

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne należy stosować w nawierzchniach z kostki na zaprawie 

cementowej w odległości od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w których występuje dylatacja 

podbudowy lub zmiana sztywności podłoża. 

Szczeliny podłużne należy stosować przy ściekach na jezdniach wszelkich szerokości oraz 

pośrodku jezdni, jeżeli szerokość jej przekracza 10 m lub w przypadku układania nawierzchni 

połową szerokości jezdni. 

Przy układaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-

żwirowej z zalaniem spoin zaprawą cementowo-piaskową, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej 

należy wykonywać nad szczelinami podbudowy. Szerokość szczelin dylatacyjnych powinna 

wynosić od 8 do 12 mm. 

5.5.4. Warunki przystąpienia do robót 

Kostkę na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-żwirowej można układać bez środków 

ochronnych przed mrozem, jeżeli temperatura otoczenia jest +5
o
C lub wyższa. Nie należy układać 

kostki w temperaturze 0
o
C lub niższej. Jeżeli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach 

od 0 do +5
o
C, a w nocy spodziewane są przymrozki, kostkę należy zabezpieczyć przez nakrycie 

materiałem o złym przewodnictwie cieplnym. Świeżo wykonaną nawierzchnię na podsypce 

cementowo-żwirowej należy chronić w sposób podany w PN-B-06251 [6]. 

5.5.5. Ubijanie kostki 

Sposób ubijania kostki powinien być dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiału do 

wypełnienia spoin. 

a) Kostkę na podsypce żwirowej lub piaskowej przy wypełnieniu spoin żwirem lub piaskiem 

należy ubijać trzykrotnie. 

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypełnienie dolnych części spoin 

materiałem z podsypki. Obniżenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosić od 1,5 do 

2,0 cm. 

Ułożoną nawierzchnię z kostki zasypuje się mieszaniną piasku i żwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, 

polewa wodą i szczotkami wprowadza się kruszywo w spoiny. Po wypełnieniu spoin trzeba 

nawierzchnię oczyścić szczotkami, aby każda kostka była widoczna, po czym należy przystąpić do 

ubijania. 
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Ubijanie kostek wykonuje się ubijakami stalowymi o ciężarze około 30 kg, uderzając ubijakiem 

każdą kostkę oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi się od krawężnika do środka 

jezdni. 

Drugie ubicie należy poprzedzić uzupełnieniem spoin i polać wodą. 
Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju 

poprzecznego i podłużnego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania można stosować wałowanie walcem 

o masie do 10 t - najpierw w kierunku podłużnym, postępując od krawężników w kierunku osi, a 

następnie w kierunku poprzecznym. 

b) Kostkę na podsypce żwirowo-cementowej przy wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-

piaskową, należy ubijać dwukrotnie. 

Pierwsze mocne ubicie powinno nastąpić przed zalaniem spoin i spowodować obniżenie kostek do 

wymaganej niwelety. 

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego 

przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie następuje bezpośrednio po zalaniu spoin zaprawą 
cementowo-piaskową. Zamiast drugiego ubijania można stosować wibratory płytowe lub lekkie 

walce wibracyjne. 

5.5.6. Wypełnienie spoin 

Zaprawę cementowo-piaskową można stosować przy nawierzchniach z kostki każdego typu 

układanej na podsypce cementowo-żwirowej. Wypełnienie spoin piaskiem można stosować przy 

nawierzchniach z kostki nieregularnej układanej na podsypce żwirowej lub piaskowej. 

Wypełnienie spoin zaprawą cementowo-piaskową powinno być wykonane z zachowaniem 

następujących wymagań: 
− piasek powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.5, 

− cement powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.4, 

− wytrzymałość zaprawy na ściskanie powinna wynosić nie mniej niż 30 MPa, 

− przed rozpoczęciem zalewania kostka powinna być oczyszczona i dobrze zwilżona wodą z 

dodatkiem 1% cementu w stosunku objętościowym, 

− głębokość wypełnienia spoin zaprawą cementowo-piaskową powinna wynosić około 5 cm, 

− zaprawa cementowo-piaskowa powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit z kostką. 
Wypełnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno być wykonane z zachowaniem 

następujących wymagań: 
− piasek powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.5, 

− w czasie zamulania piasek powinien być obficie polewany wodą, aby wypełnił całkowicie 

spoiny. 

5.6. Pielęgnacja nawierzchni 
Sposób pielęgnacji nawierzchni zależy od rodzaju wypełnienia spoin i od rodzaju podsypki. 

Pielęgnacja nawierzchni kostkowej, której spoiny są wypełnione zaprawą cementowo-piaskową 
polega na polaniu nawierzchni wodą w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stałej 

wilgotności przez okres jednej doby. Następnie nawierzchnię należy przykryć piaskiem i 

utrzymywać w stałej wilgotności przez okres 7 dni. Po upływie od 2 do 3 tygodni - w zależności 

od warunków atmosferycznych, nawierzchnię należy oczyścić dokładnie z piasku i można oddać 
do ruchu. 

Nawierzchnia kostkowa, której spoiny zostały wypełnione piaskiem i pokryte warstwą piasku, 

można oddać natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypełnia spoiny i po kilku dniach 

pielęgnację nawierzchni można uznać za ukończoną. 

6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w CPV 45233120-6 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Rodzaj i zakres badań dla kostek kamiennych powinien być zgodny z wymaganiami wg PN-B-

11100 [8]. 

Badanie zwykłe obejmuje sprawdzenie cech zewnętrznych i dopuszczalnych odchyłek, podanych 

w tablicach 2, 3, 4. 

Badanie pełne obejmuje zakres badania zwykłego oraz sprawdzenie cech fizycznych i 

wytrzymałościowych podanych w tablicy 1. 

W skład partii przeznaczonej do badań powinny wchodzić kostki jednakowego typu, rodzaju klasy 

i wielkości. Wielkość partii nie powinna przekraczać 500 ton kostki. 

Z partii przeznaczonej do badań należy pobrać w sposób losowy próbkę składającą się z kostek 

drogowych w liczbie: 

−  do badania zwykłego: 40 sztuk, 

−   do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk. 

Badania zwykłe należy przeprowadzać przy każdym sprawdzaniu zgodności partii z wymaganiami 

normy, badanie pełne przeprowadza się na żądanie odbiorcy. 

W badaniu zwykłym partię kostki należy uznać za zgodną z wymaganiami normy, jeżeli liczba 

sztuk niedobrych w zbadanej ilości kostek jest dla poszczególnych sprawdzań równa lub mniejsza 

od 4. 

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest większa od 4, całą partię 
należy uznać za niezgodną z wymaganiami. 

W badaniu pełnym, partię kostki poddaną sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, należy uznać za 

zgodną z wymaganiami normy, jeżeli wszystkie sprawdzenia dadzą wynik dodatni. Jeżeli chociaż 
jedno ze sprawdzeń da wynik ujemny, całą partię należy uznać za niezgodną z wymaganiami. 

Badania pozostałych materiałów stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, 

powinny obejmować wszystkie właściwości, które zostały określone w normach podanych dla 

odpowiednich  materiałów wg pkt od 2.3 do 2.7. 

6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Sprawdzenie podsypki 

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodności z dokumentacją projektową oraz z 

wymaganiami określonymi w p. 5.4. 

6.3.2. . Badanie prawidłowości układania kostki 

Badanie prawidłowości układania kostki polega na: 

- zmierzeniu szerokości spoin oraz powiązania spoin i sprawdzeniu zgodności z p. 5.5.6, 

- zbadaniu rodzaju i gatunku użytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5, 

- sprawdzeniu prawidłowości wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3. 

Sprawdzenie wiązania kostki wykonuje się wyrywkowo w kilku miejscach przez oględziny 

nawierzchni i określenie czy wiązanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5. 

Ubicie kostki sprawdza się przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokości 15 cm ubijaka o 

masie 25 kg na poszczególne kostki. Pod wpływem takiego uderzenia osiadanie kostek nie 

powinno być dostrzegane. 

6.3.3. Sprawdzenie wypełnienia spoin 

Badanie prawidłowości wypełnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami 

zawartymi w p. 5.5.6. 

Sprawdzenie wypełnienia spoin wykonuje się co najmniej w pięciu dowolnie obranych miejscach 

na każdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na długości około 10 cm i zmierzenie 

głębokości wypełnienia spoiny zaprawą, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej 

- również przez sprawdzenie przyczepności zaprawy lub masy zalewowej do kostki. 

6.3.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na 

stwierdzeniu zgodności wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami wg pkt 5.6 

niniejszej ST: 
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pomierzenie szerokości spoin, 

sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 

sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 

sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 
6.4.1. Równość 

Nierówności podłużne nawierzchni należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z 

normą BN-68/8931-04 [18]. 

Nierówności podłużne nawierzchni nie powinny przekraczać 1,0 cm. 

6.4.2. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją proj. z tolerancją ± 0,5%. 

6.4.3. Rzędne wysokościowe 

Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny 

przekraczać +1 cm i -2 cm. 

6.4.4. Ukształtowanie osi 

Oś nawierzchni w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi proj. o więcej niż ± 5 cm. 

6.4.5. Szerokość nawierzchni 

Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

6.4.6. Grubość podsypki 

Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1,0 cm. 

6.4.7. Częstotliwość pomiarów 

Częstotliwość pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych 

w pkt 6.4 powinna być dostosowana do powierzchni wykonanych robót. 

Zaleca się, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 były przeprowadzone nie 

rzadziej niż 2 razy na 100 m
2
 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety oraz 

wszędzie tam, gdzie poleci Inżynier. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w CPV 45233120-6 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest: 

m
2
 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej 

m (metr) wykonanego obrzeża alejek z asfaltu lanego 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w CPV 45233120-6 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu 
Roboty związane z wykonaniem podsypki należą do robót ulegających zakryciu. Zasady ich 

odbioru są określone w CPV 45233120-6 „Wymagania ogólne”. 

9. Podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w CPV 45233120-6 „Wymagania ogólne”  
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m

2
 nawierzchni z kostki kamiennej oraz 1m obrzeża alejki obejmuje: 

−prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− dostarczenie materiałów, 

− wykonanie podsypki, 

− ułożenie i ubicie kostki, 

− wypełnienie spoin, 

− pielęgnację nawierzchni, 

− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10.  przepisy związane 
10.1. Normy 
  1. PN-B-04101 Materiały kamienne. Oznaczanie nasiąkliwości wodą 
  2. PN-B-04102 Materiały kamienne. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią 
  3. PN-B-04110 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie 

  4. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego 

  5. PN-B-04115 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości kamienia na uderzenie 

(zwięzłości) 

  6. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 

  7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 

  8. PN-B-11100 Materiały kamienne. Kostka drogowa 

  9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania  i ocena zgodności 

10. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne 

12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. 

Wymagania techniczne i badania przy odbiorze 

13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 

15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawężniki uliczne, mostowe i drogowe 

16. BN-80/6775-

03/01 

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 

17. BN-80/6775-

03/04 

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża 

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
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CPV 45233320-8 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH 

1. WSTĘP 

1.1.  Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru Robót związanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych pod warstwę 
ścieralną z asfaltu lanego z dodatkiem grysu 2/5mm.. 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w p. 1.1.  

1.3. Zakres Robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z 

oczyszczeniem i skropieniem następujących warstw nawierzchni: 

podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego cementem, 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z 

definicjami podanymi w ST „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2.  MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST 

„Wymagania ogólne pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów do wykonania skropienia 
Materiałem stosowanym przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni jest kationowa 

emulsja asfaltowa niemodyfikowana szybkorozpadowa klasy K1-50 wg  WT. EmA-1999 [6].  

2.3. Wymagania dla materiałów 
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej niemodyfikowanej szybkorozpadowej klasy K1-50 

podano w WT.EmA-99 [6]. 

2.4. Zużycie lepiszczy do skropienia 
Tablica 1. Orientacyjne zużycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni 

 
Lp. 

Rodzaj lepiszcza 

Zużycie (kg/m
2
) 

 
1 

Emulsja asfaltowa kationowa 

od 0,4 do 1,2 

 

 

Dokładne zużycie lepiszczy powinno być ustalone w zależności od rodzaju warstwy i stanu jej 

powierzchni i zaakceptowane przez Inżyniera. Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z 

emulsji lub upłynniacza z asfaltu upłynnionego przedstawiają  tablice 2 i 3.  

 
Tablica 2.  
Lp. 
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Podłoże do wykonania warstwy z mieszanki betonu asfaltowego 

Ilość asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub upłynniacza z asfaltu upłynnionego kg/ m2 

 

 

Podłoże pod warstwę asfaltową 
 

 
1 

 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 

0,5 – 0,7 

 

 
Tablica 3. 
Lp. 

Połączenie nowych warstw 

Ilość asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub upłynniacza z asfaltu upłynnionego kg/m
2 

 

1 

  Podbudowa asfaltowa 

0,1-0,3 

 
 

  Asfaltowa warstwa ścieralna 

 

2.5. Składowanie lepiszczy 
Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniżenia jego jakości. 

Lepiszcze należy przechowywać w zbiornikach stalowych wyposażonych w urządzenia grzewcze i 

zabezpieczonych przed dostępem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza się magazynowanie 

lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub żelbetowych przy spełnieniu tych samych 

warunków, jakie podano dla zbiorników stalowych. 

Emulsję można magazynować w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach 

pionowych z nalewaniem od dna. 

Nie należy stosować zbiornika walcowego leżącego, ze względu na tworzenie się na dużej 

powierzchni cieczy "kożucha" asfaltowego zatykającego później przewody. 

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej należy przestrzegać zasad ustalonych przez producenta. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni 
Wykonawca przystępujący do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

- szczotek mechanicznych - zaleca się użycie urządzeń dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek 

powinna być wykonana z twardych elementów czyszczących i służyć do zdrapywania oraz 

usuwania zanieczyszczeń przylegających do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna 
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posiadać miękkie elementy czyszczące i służyć do zamiatania. Zaleca się używanie szczotek 

wyposażonych w urządzenia odpylające, 

- sprężarek, 

- zbiorników z wodą, 
- szczotek ręcznych. 

3.3. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 
Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarki lepiszcza. Skrapiarka powinna być 
wyposażona w urządzenia pomiarowe-kontrolne pozwalające na sprawdzanie i regulowanie 

następujących parametrów: 

- temperatury rozkładanego lepiszcza, 

- ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 

- obrotów pompy dozującej lepiszcze, 

- prędkości poruszania się skrapiarki, 

- wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza, 

- dozatora lepiszcza. 

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było możliwe 

zachowanie stałej temperatury lepiszcza. 

Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki. 

Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją ± 10% od ilości założonej. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport lepiszczy 
Emulsja może być transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach  

i innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą 
powodowały jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny być przedzielone 

przegrodami, dzielącymi je na komory, o pojemności nie większej niż 1 m
3
,  

a każda przegroda powinna mieć wykroje w dnie umożliwiające przepływ emulsji. Cysterny, 

pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub składowania emulsji powinny być czyste  

i nie powinny zawierać resztek innych lepiszczy. 

5. WYKONANE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania Robót 
Ogólne zasady wykonania Robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni 
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu przy 

użyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W miejscach trudno 

dostępnych należy używać szczotek ręcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, 

bezpośrednio przed skropieniem warstwa powinna być oczyszczona z kurzu przy użyciu 

sprężonego powietrza. 

5.3. Skropienie warstw nawierzchni 
Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona. 

Jeżeli do czyszczenia warstwy była używana woda, to skropienie lepiszczem może nastąpić 
dopiero po wyschnięciu warstwy, z wyjątkiem zastosowania emulsji, przy których nawierzchnia 

może być wilgotna. 

Skropienie warstwy może rozpocząć się po akceptacji przez Inżyniera jej oczyszczenia. 

Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana lepiszczem przy użyciu skrapiarek, a w miejscach 

trudno dostępnych ręcznie (za pomocą węża z dyszą rozpryskową). Temperatury lepiszczy 

powinny mieścić się w przedziałach podanych w tablicy 4. 
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Tablica 4. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu 

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C) 

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 * 
*) W razie potrzeby emulsję należy ogrzać do temperatury zapewniającej wymaganą lepkość. 
 

Przy użyciu emulsji asfaltowej skropiona warstwa powinna być pozostawiona bez jakiegokolwiek 

ruchu na czas niezbędny dla umożliwienia penetracji lepiszcza w warstwę i odparowania wody z 

emulsji. W zależności od rodzaju użytej emulsji czas ten wynosi od 0,5 godziny do 8 godzin, 

zgodnie z PN-S-96025/2000 [4]. 

Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyć 
skropioną warstwę nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko niezbędny ruch 

budowlany. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do Robót 
Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie warstwy 

w celu określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej ilości 

lepiszcza w zależności od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. 

6.3. Badania w czasie Robót  

6.4. Badania lepiszczy. 
Ocena lepiszczy powinna być oparta na atestach producenta z tym, że Wykonawca powinien 

kontrolować dla każdej dostawy właściwości lepiszczy podane w tablicy 5.  

 

Tablica 5. Właściwości lepiszczy kontrolowane w czasie Robót 

Lp. 

Rodzaj lepiszcza 

Kontrolowane  właściwości 

Badanie 

WED
ŁUG 
NOR

M 

1 

Emulsja asfaltowa kationowa 

Lepkość 
WT. EmA-99 [6] 

 

 

 W trakcie budowy Inżynier pobierze i dostarczy próbki emulsji do badań kontrolnych w 

laboratorium Zamawiającego.  

6.4.1. Sprawdzenie jednorodności skropienia i zużycia lepiszcza 

Jednorodność skropienia i zużycia lepiszcza powinna być sprawdzona wizualnie. 

Należy przeprowadzić kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza według metody podanej w 

opracowaniu "Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i 

kruszywa"[4]. 

Skrapiarka powinna zapewniać rozłożenie lepiszcza z tolerancją  ±10% ilości założonej. 

Badanie należy przeprowadzić na odcinku próbnym. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST ,,Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiarową jest: 

m
2
 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 8. 

8.2. Sposób odbioru Robót 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg   pkt 6 dały wyniki 

pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania ogólne”  

pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 m2

 (metra kwadratowego) oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje: 

mechaniczne oczyszczenie każdej niżej położonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z 

ewentualnym polewaniem wodą lub użyciem sprężonego powietrza, 

ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń, 
– dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek, 

– podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury, 

– skropienie powierzchni warstwy lepiszczem, 

– przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 

technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
PN-EN 1426/2001  Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltów. 

PN-C-96170/65  Przetwory-naftowe. Asfalty drogowe. 

PN-74-C-96173/74  Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione ALJN do nawierzchni 

drogowych. 

PN-S-96025/2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania. 

10.2. Inne dokumenty 
,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone 

przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03. 

Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDiM - 1999 r
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CPV 45233320-8 NAWIERZCHNIA Z ASFALTU LANEGO. 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej  (ST)  są  wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru Robót związanych z wykonaniem nawierzchni z asfaltu lanego dla projektu 

REWITALIZACJA PARKU MIEJSKIEGO W MSZANIE DOLNEJ - Drogi 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy  i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w p. 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z 

wykonywaniem warstwy ścieralnej  nawierzchni z asfaltu lanego wg PN-S-96025:2000 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym 

składzie i uziarnieniu. 

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością 
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorąco, w określony sposób, spełniająca określone 

wymagania. 

1.4.3.  Asfalt lany (AL) – wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa o dużej zawartości  

wypełniacza, wytworzona w otaczarce lub kotle transportowo-produkcyjnym, nie wymagająca 

zagęszczenia  w czasie wbudowywaniu. 

1.4.4. Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, 

czy jej właściwości są zgodne z receptą laboratoryjną. 
1.4.5. Odcinek próbny – odcinek warstwy nawierzchni (o długości co najmniej 50 m) wykonany w 

warunkach zbliżonych do warunków budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzętu i uzyskiwanych 

parametrów technicznych robót. 

1.4.6. Kategoria ruchu (KR) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 

obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobę. 
1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami 

podanymi w CPV 45233120-6 „Wymagania ogólne”  pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w CPV 45233120-6  „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST CPV 

45233120-6 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Asfalt 
Należy stosować asfalt  drogowy spełniający wymagania określone w PN-C-96170:1965 [7]. 

Rodzaje stosowanych asfaltów drogowych podano w tablicy 1. 

Asfalty innego rodzaju można stosować, o ile posiadają aprobatę techniczną i są zaakceptowane 

przez Inżyniera. 

2.3. Wypełniacz 
Należy stosować wypełniacz, spełniający wymagania określone w PN-EN 13043 

2.4. Kruszywo 
Kruszywo zastosowane do nawierzchni z asfaltu lanego powinno spełniać wymagania określone w 

normie PN-EN 13043 
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3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w CPV 45233120-6  "Wymagania ogólne" pkt. 3. 

3.2. Sprzęt do wykonywania nawierzchni z asfaltu lanego 
Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z asfaltu lanego, powinien wykazać się 
możliwością korzystania, w zależności od potrzeb, z następującego sprzętu: 

−kotłów produkcyjno-transportowych holowanych przez ciągniki lub samochody, 

−kotłów stałych, 

− kotłów transportowych montowanych na samochodach samowyładowczych, 

− otaczarek wyposażonych dodatkowo w suszarkę do podgrzewania wypełniacza, 

− układarek, 

− taczek, żelazek żeliwnych, koksowników, zacieraczek, gładzików, łopat, szczotek, listew 

drewnianych lub stalowych w przypadku układania ręcznego 

4. TRANSPORT 

4.1. Asfalt 
Asfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5]. 

4.2.  Wypełniacz 
Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów 

sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 

Wypełniacz workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób 

zabezpieczony przed zawilgoceniem. 

4.3. Kruszywo 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je 

przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i 

nadmiernym zawilgoceniem. 

4.4. Asfalt lany 
Do transportu asfaltu lanego można stosować: 
−      kotły produkcyjno-transportowe holowane przez ciągnik lub samochód, 

−      kotły transportowe montowane na samochodach samowyładowczych. 

 W czasie transportu asfaltu lanego należy utrzymywać temperaturę wytwarzania, która jest 

jednocześnie temperaturą wbudowania w nawierzchnię 
. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania Robót 
Ogólne zasady wykonania Robót podano w CPV 45233120-6  „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy 

Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badań 
laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w obecności Inżyniera 

do wykonania badań kontrolnych przez Inwestora. 

5.3. Wytwarzanie asfaltu lanego 
5.3.1. Produkcja asfaltu lanego w kotłach produkcyjno-transportowych i kotłach stałych 

Asfalt lany można produkować zarówno w kotłach produkcyjno-transportowych jak i w kotłach 

stałych. Wybór rodzaju kotła zależy od sposobu wbudowania asfaltu lanego w nawierzchnię. Przy 
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wbudowaniu ręcznym znajdują zastosowanie oba typy ww. urządzeń. W przypadku układania 

zmechanizowanego należy stosować kotły stałe, z uwagi na ich większą wydajność. 
Dozowanie asfaltu do kotła produkcyjno-transportowego jak i stałego, powinno być wagowe. 

Pozostałe składniki (kruszywo, wypełniacz) mogą być dozowane objętościowo przy pomocy 

odpowiednio wyskalowanych pojemników lub skrzyń (np. skrzynia przyczepy samochodowej 

podzielona wyskalowanymi przegrodami). Dozowanie objętościowe kruszywa jest kłopotliwe i 

niezbyt dokładne. Zaleca się dozowanie wagowe wszystkich składników mineralnych przy użyciu 

automatycznych dozatorów wagowych, szczególnie w przypadku produkcji asfaltu lanego w 

kotłach stałych. 

Dokładność dozowania poszczególnych składników powinna być następująca: 

− −      asfalt ±  0,3 % m/m, 

− −      wypełniacz ±  1,0 % m/m, 

− −      kruszywo ±  2,5 % m/m. 

 Kolejność dozowania poszczególnych składników powinna być następująca: 

− −      asfalt, 

− −      wypełniacz, 

− −      kruszywo (poczynając od najdrobniejszego i kończąc na najgrubszym). 

 Cykl produkcji asfaltu lanego w kotle stałym i kotle produkcyjno-transportowym jest taki 

sam. Polega on na ogrzaniu asfaltu do stanu płynnego, a następnie utrzymując go w tym stanie w 

następstwie ciągłego ogrzewania i mieszania, dozuje się do niego porcjami wypełniacz i porcjami 

kolejne frakcje kruszywa od najdrobniejszych do najgrubszych, korzystnie ogrzane do temperatury 

asfaltu. Tempo dozowania wypełniacza i kolejnych frakcji kruszywa dostosowuje się do 

intensywności odparowania wody z kruszywa. 

 Proces otaczania uznaje się za zakończony w momencie, gdy nastąpi zanik parowania 

wilgoci i obniży się przyczepność mieszanki mineralno-asfaltowej do łopatek mieszadła. 

5.3.2. Produkcja asfaltu lanego w zespołach do suszenia i otaczania kruszywa (otaczarkach) 

 Istota produkcji asfaltu lanego w otaczarce polega na oddzielnym podgrzaniu 

poszczególnych jego składników (kruszywo, wypełniacz, asfalt) do wymaganych temperatur, a 

następnie dozowaniu ich do mieszalnika i otoczeniu lepiszczem. 

 Dozowanie kruszywa do mieszalnika otaczarki jest dwustopniowe. Pierwszy stopień to 

wielokomorowy dozator wstępny (objętościowy), pozwalający na zachowanie prawidłowego 

(zgodnego z receptą) udziału poszczególnych kruszyw (piasek, kruszywo drobne granulowane, 

grysy itp.) w mieszance mineralnej. 

 Drugi stopień to wielokomorowy zasobnik kruszywa gorącego, pozwalający na dozowanie 

wagowe poszczególnych frakcji mieszanki mineralnej, co zapewnia jej wymagane uziarnienie. 

 Należy zwrócić uwagę, aby do poszczególnych komór dozatora wstępnego dostawał się 
tylko jeden rodzaj kruszywa. 

 Kruszywo drobne (piasek naturalny i łamany, kruszywo drobne granulowane) powinno być 
składowane pod zadaszeniem, w celu uniknięcia zawilgocenia. 

 Kruszywo w stanie suchym pozwala na prawidłową pracę dozatora wstępnego (nie zatykają 
się otwory wysypowe), zmniejszenie zużycia paliwa oraz skrócenie cyklu produkcji. 

 Mączka mineralna musi być dozowana do mieszalnika w stanie suchym i podgrzanym. 

 Kolejność dozowania składników do mieszalnika jest następująca: kruszywo grube, 

kruszywo średnie, kruszywo drobne, wypełniacz, a po ich wymieszaniu – asfalt. 

 Poszczególne składniki mieszanki mineralno-asfaltowej powinny być dozowane do 

mieszalnika zgodnie z receptą, z następującą dokładnością: 
− −      kruszywo ±  2,5 % m/m, 

− −      wypełniacz ±  1,0 % m/m, 

− −      asfalt ±  0,3 % m/m. 

 Dozowanie ww. składników powinno odbywać się automatycznie. 
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 Mieszanie składników powinno odbywać się do czasu uzyskania jednorodnej, pod 

względem wyglądu i konsystencji, mieszanki; wszystkie ziarna powinny być dokładnie otoczone 

asfaltem. 

 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić: 
− −      z asfaltem D 20  od 175 do 220

o
 C, 

− −      z asfaltem D 35  od 165 do 210
o
 C, 

− −      z asfaltem D 50  od 155 do 200
o
 C. 

 W celu ostatecznego przygotowania asfaltu lanego do wbudowania, należy go po 

załadowaniu do kotła transportowego, ogrzewać i mieszać nie krócej niż 1 godzinę. 

5.4. Przygotowanie podłoża 
 Podłoże (podbudowa) powinno posiadać projektowany profil, a powierzchnia jego musi 

być sucha i dokładnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczeń (piasku, błota, kurzu, 

rozlanego paliwa, itp.). Do usuwania zanieczyszczeń należy stosować szczotki mechaniczne i 

ręczne oraz sprzęt pneumatyczny (dmuchawy, odkurzacze itp.). 

Podłoże nie powinno być skrapiane lepiszczem asfaltowym przed ułożeniem na nim warstwy 

asfaltu lanego. 

 Brzegi obramowania oraz innych urządzeń instalacyjnych jak włazy, wpusty itp. powinny 

być przed ułożeniem asfaltu lanego posmarowane lepiszczem asfaltowym (gorącym asfaltem 

drogowym, asfaltem upłynnionym, emulsją kationową). 

5.5. Warunki przystąpienia do robót 
Asfalt lany nie może być układany w temperaturze otoczenia niższej niż + 5

o
 C. 

Nie dopuszcza się układania asfaltu lanego podczas opadów atmosferycznych oraz na oblodzonych 

powierzchniach. 

5.6. Zarób próbny 
Przed przystąpieniem do produkcji asfaltu lanego Wykonawca jest zobowiązany do wykonania w 

obecności Inżyniera zarobu próbnego, w oparciu o zatwierdzoną receptę. 
Z próbnego zarobu należy pobrać co najmniej 2 próbki ogólne o wadze od 3 do 4 kg, z których 

należy wydzielić 2 próbki laboratoryjne o wadze nie mniejszej niż 0,5 kg każda. Przygotowane 

próbki laboratoryjne należy poddać ekstrakcji i określić zawartość asfaltu w mieszance mineralno-

asfaltowej. 

Z mieszanki mineralnej, po wyekstrahowaniu asfaltu, należy wykonać analizę sitową  i sprawdzić 
zgodność składu granulometrycznego z projektowaną krzywą uziarnienia. 

Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu 

zaprojektowanego podano w tablicy 4. 
  

Tablica 4. Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu 

zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej próbki metodą ekstrakcji, % m/m 

 
 

  

Lp. 

  

Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszanki mineralno-asfaltowe 

do nawierzchni dróg o kategorii 

ruchu KR 1 lub KR 2 

1 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # 

mm: 

 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 

± 5,0 

2 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # 

mm:  0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 
± 3,0 

3 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach            

# 0,075mm 
± 2,0 

4 Asfalt ± 0,5 
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5.7. Wykonanie warstwy z asfaltu lanego  
5.7.1. Wbudowanie ręczne asfaltu lanego 

Asfalt lany wbudowywany jest przy użyciu sprzętu wymienionego w pkt 3.2. 

Dla uzyskania jednakowej grubości układanej warstwy należy stosować odpowiednio 

wypoziomowane i zamocowane listwy drewniane lub stalowe, posmarowane środkiem 

przeciwprzylepnym (np. roztwór szarego mydła i gliceryny w wodzie). 

Zabrania się stosowania do smarowania listew, pojemników na mieszankę (kubłów, taczek) i łopat, 

substancji pochodzenia naftowego (oleju napędowego, oleju opałowego, paliwa silnikowego itp.). 

W czasie układania warstwy nawierzchni należy sprawdzić profil podłużny i poprzeczny przy 

pomocy łaty. Stwierdzone nierówności należy natychmiast wyrównać gładzikiem, póki mieszanka 

jest gorąca i dostatecznie plastyczna. 

Przy wykonywaniu złączy poprzecznych i podłużnych, należy stosować rozgrzewanie krawędzi 

gorącą mieszanką lub promiennikami podczerwieni z jednoczesnym zatarciem spoiny. Nie zaleca 

się smarowania złączy gorącym asfaltem. 

Warstwa ścieralna, bezpośrednio po wykonaniu, powinna być posypana grysem od 2 mm do 4 mm 

w ilości od 5 kg/m
2
 do 8 kg/m

2
 i zatarta. Zaleca się stosowanie skuteczniejszej metody 

uszorstnienia warstwy ścieralnej, polegającej na posypaniu gorącej jeszcze warstwy grysem 

lakierowanym od 2 mm do 4 mm i przywałowaniu go lekkim stalowym walcem gładkim. 

Powierzchnia warstwy ścieralnej powinna być jednolita, o jednakowej barwie, bez pęknięć i rys. 

5.8.2. Wbudowanie mechaniczne asfaltu lanego 

Asfalt lany można wbudować w sposób mechaniczny, przy użyciu układarki. 

Układanie mieszanki musi odbywać się w sposób ciągły, bez przestojów, z jednostajną prędkością.  
Nawierzchnię można oddać do ruchu po jej ostygnięciu do temperatury otoczenia. 

Zaleca się układanie asfaltu lanego całą szerokością jezdni. Wówczas występują tylko złącza 

poprzeczne, między dziennymi działkami roboczym. Złącze należy dokładnie zatrzeć, aby 

otrzymać równą powierzchnię. W razie potrzeby do rozgrzania krawędzi można stosować 
promienniki podczerwieni. Do wykonywania złącz można stosować samoprzylepne taśmy 

asfaltowo-kauczukowe, które przylepiane są do obciętej krawędzi przed dalszym układaniem 

warstwy. 

Mogą być stosowane tylko te taśmy, które posiadają aprobatę techniczną, wydaną przez 

uprawnioną jednostkę i zaakceptowane przez Inżyniera. 

Gorącą powierzchnię warstwy ścieralnej należy uszorstnić przez równomierne posypanie grysem 

od 2 do 4 mm, w ilości od 5 kg/m
2
 do 8 kg/m

2
 lub grysem lakierowanym od 2 do 4 mm i 

przywałowanie lekkim walcem gładkim. 

Najlepsze rezultaty daje stosowanie rozsypywarek wyposażonych w szczotki, które nadają 
odpowiednią energię kinetyczną grysom, wtłaczając je w gorącą mieszankę. 
Przed oddaniem nawierzchni do ruchu, należy usunąć z niej niezwiązane ziarna grysu. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w CPV 45233120-6  „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania asfaltu, wypełniacza oraz 

kruszyw przeznaczonych do produkcji asfaltu lanego i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi, 

w celu akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania nawierzchni z asfaltu lanego  

podano w tablicy 5. 
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Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wykonywania nawierzchni z 

asfaltu lanego 

  

Lp. 

  

Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań. 
Minimalna liczba badań 

na dziennej działce roboczej 

1 Skład asfaltu lanego 1 próbka przy produkcji do 300 Mg 

2 próbki przy produkcji ponad 300 Mg 

2 Właściwości asfaltu dla każdej cysterny 

3 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg 

4 Właściwości kruszywa przy każdej zmianie 

5 Temperatura składników mieszanki 

mineralnej dozowanych do 

mieszalnika 

dozór ciągły 

6 Temperatura asfaltu lanego 
przy każdym załadunku do kotła 

transportowego i w czasie 

wbudowywania 

6.3.2. Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej  

 Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-

04001[8]. Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną z tolerancją określoną w tablicy 4. 

Dopuszcza się wykonanie badań innymi równoważnymi metodami. 

6.3.3. Badanie właściwości asfaltu 

 Dla każdej cysterny należy określić penetrację i temperaturę mięknienia asfaltu. 

6.3.4. Badanie właściwości wypełniacza 

 Na każde 100 Mg zużytego wypełniacza należy  określić uziarnienie i wilgotność.   

6.3.5. Badanie właściwości kruszywa 

 Przy każdej zmianie należy określić klasę i gatunek kruszywa. 

6.3.6. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralnej  

 Pomiar polega na dokonaniu odczytu temperatury na skali odpowiedniego termometru 

zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w 

recepcie laboratoryjnej i SST. 

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Pomiar temperatury asfaltu lanego powinien być dokonywany:  

− −      po załadunku do kotła transportowego (w przypadku produkcji w kotle stałym lub 

otaczarce), 

− −      w czasie wbudowywania w nawierzchnię. 
 Pomiar należy wykonywać przy użyciu termometru  z dokładnością  ± 2

o
 C. 

 Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST. 

6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstwy z asfaltu  lanego 
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje tablica 6. 

Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z asfaltu lanego 
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Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna częstotliwość 
badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy 2 razy na odcinku drogi o długości 1 km 
2 Równość podłużna warstwy każdy pas ruchu planografem lub łatą co 10 m 
3 Równość poprzeczna 

warstwy 
nie rzadziej niż co 5 m  

4 Spadki poprzeczne warstwy 

*
) 
  

10 razy na odcinku o długości 1 km 

5 Rzędne wysokościowe pomiar rzędnych niwelacji podłużnej i 

poprzecznej oraz usytuowania osi wg 

dokumentacji budowy 
6 Ukształtowanie osi w 

planie*
) 

  

7 Grubość warstwy  2 próbki z każdego pasa ruchu o powierzchni 

do 3000 m
2 

8 Złącza podłużne i 

poprzeczne 
cała długość złącza 

9 Obramowanie warstwy cała długość 
10 Wygląd warstwy ocena ciągła 
11 Penetracja próbki z warstwy 2 próbki z każdego pasa ruchu o powierzchni 

do 3000 m
2
 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych 

łuków poziomych. 

6.4.2. Szerokość warstwy 

 Szerokość wykonanej warstwy powinna być zgodna z dokumentacją projektową z 

tolerancją  + 5 cm. 

6.4.3. Równość warstwy 

 Nierówności podłużne warstwy mierzone  wg BN-68/8931-04 [12] lub metodą równoważną 
nie powinny być większe od podanych poniżej.  

− −      6 mm dla warstwy ścieralnej układanej mechanicznie, 

− −      8 mm dla warstwy ścieralnej układanej ręcznie,. 
 Nierówności poprzeczne warstwy należy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności nie mogą przekraczać 5 mm. 

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy 

 Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i łukach powinny być zgodne z 

dokumentacją projektową z tolerancją  ± 0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe  

  Rzędne wysokościowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją  ± 1 

cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 

Oś  w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową z tolerancją   5 cm. 

6.4.7. Grubość warstwy 

Grubość warstwy powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją: 
± 5 mm - dla warstwy o grubości od 2,5 do 3,5 cm, 

+ 5 mm - dla warstwy o grubości od 1,5 do 2,5 cm. 

6.4.8.  Złącza podłużne i poprzeczne 

 Sprawdzenie prawidłowości wykonania złącz podłużnych i poprzecznych polega na 

oględzinach zewnętrznych.  Złącza powinny być dobrze związane i zatarte. 
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6.4.9. Obramowanie warstwy 

Sprawdzenie wykonuje się przez oględziny i pomiar przymiarem z podziałką milimetrową. Przy 

opornikach drogowych i urządzeniach w jezdni nawierzchnia powinna wystawać od 3 do 5 mm 

ponad ich powierzchnię i być równo obcięta. 

6.4.10. Wygląd warstwy 

Wygląd warstwy powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i wykruszeń. 

6.4.11. Penetracja próbki z nawierzchni 

Penetracja powinna być zgodna z wartością podaną w tablicy 3, według metody wykonania 

badania podanej w normie [13]. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w CPV 45233120-6 „Wymagania ogólne” pkt.7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest  m

2
 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z asfaltu lanego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w CPV 45233120-6  „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową i SST, jeżeli wszystkie pomiary i badania 

z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2000 [9] dały wyniki pozytywne 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w CPV 45233120-6 „Wymagania ogólne” 

pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m

2
 nawierzchni z mieszanki asfaltu lanego obejmuje: 

−      prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

−      oznakowanie robót, 

−      dostarczenie materiałów, 

−      wyprodukowanie asfaltu lanego i jego  transport na miejsce wbudowania, 

−      posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawężników, 

−      rozłożenie asfaltu lanego, 

−      wyprofilowanie krawędzi, 

−      posypanie  grysem i przywałowanie, 

−      przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-EN-13043  Kruszywo do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 

przeznaczonych do ruchu 

PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i 

transport. 

PN-EN 12591:2002  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe. 

PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni 

drogowych. 

PN-S-04001:1967   Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania. 
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BN-68/8931- 04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i 

łatą. 
PN-84/B-06714.22     Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie przyczepności bitumów. 

PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania. 

10.1. Inne dokumenty 

WT/MK-CZDP. Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i żwirów kruszonych produkowanych 

z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego, przeznaczonych do nawierzchni drogowych. 

CZDP, Warszawa, 1984 

 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997 

 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.  TWT-PAD-97. Informacje, 

instrukcje - zeszyt 54. IBDiM, Warszawa, 1997 

  Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 

43 z 1999 r., poz. 430) 

10.3. Literatura techniczna 

.  Mechaniczne układanie asfaltu lanego w RFN. Ośrodek Informacji Technicznej i Ekonomicznej 

przy WZDP, Warszawa. Lipiec 1967 

.  E. Skaldawski: Poradnik majstra drogowego – bitumiczne roboty nawierzchniowe. WKŁ, 

Warszawa, 1980 

.  A. Paszkowski, E. Skaldawski: Poradnik majstra drogowego. Wytwarzanie mas bitumicznych. 

WKŁ, Warszawa, 1975 

.  S. Luszawski, S. Wojdanowicz:  Nowoczesne nawierzchnie bitumiczne. WKŁ, Warszawa, 1977 

.  H.J. Stosch: Błędy wykonawstwa nawierzchni bitumicznych. WKŁ, Warszawa, 1977. 
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CPV 45233120-6 OBRAMOWANIE NAWIERZCHNI  

1. WSTĘP 

Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania  

i odbioru Robót związanych z obramowaniem nawierzchni bitumicznej oraz z kostki kamiennej.  

Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w p. 1.1. 

Zakres Robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z 

ustawieniem betonowego obrzeża 8x30x100cm zgodnie z Dokumentacją projektową. 

Określenia podstawowe 

1.1.1. Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub 

dwustronnie ciągi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji. 

1.1.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami i definicjami podanymi w CPV 45233120-6 „Wymagania ogólne”pkt 1.4. 

Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w CPV 45233120-6 „Wymagania ogólne”pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w CPV 

45233120-6 „Wymagania ogólne”pkt 2. 

Stosowane materiały 
Materiałami stosowanymi są: 
Obrzeża odpowiadające wymaganiom klasyfikacji zgodna z BN-80/6775-03/01 

piasek do wykonania ław, 

cement wg PN-B-19701 [6], 

piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3]. 

Betonowe obrzeża chodnikowe – wymagania techniczne 
2.1.1. Składowanie 

Materiały mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według 

rodzajów i gatunków. 

Betonowe obrzeża należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o 

wymiarach co najmniej: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość minimum 5 cm większa niż 
szerokość elementu. 

2.1.2. Beton i jego składniki 

Do produkcji należy stosować beton według PN-B-06250 klasy B 30. 

2.1.3. Cement 

Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim CEM I klinkierowym co 

najmniej klasy 32,5 –  PN-B-19701-CEM I 32,5 

2.1.4. Materiały na ławę i do zaprawy 

Piasek do wykonania ławy powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN-13043 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w CPV 45233120-6 „Wymagania ogólne”pkt 3. 
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Sprzęt do ustawiania obrzeży 
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego.  

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w CPV 45233120-6 „Wymagania ogólne”pkt 4. 

Transport obrzeży betonowych 
Betonowe obrzeża mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez 

beton wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej. 

Materiały powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie 

transportu. 

Transport pozostałych materiałów 
Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. 

Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je 

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa 

powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 

Masę zalewową należy pakować w bębny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien 

odbywać się w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania Robót 
Ogólne zasady wykonania Robót podano w CPV 45233120-6 „Wymagania ogólne”pkt 5. 

Wykonanie koryta 
Koryto pod ławę należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny 

odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. 

konstrukcji szalunku. 

Ława 
Podłoże pod ustawienie krawężnika, obrzeża przy chodniku stanowi ława z piasku, o grubości 

warstwy 3cm po zagęszczeniu. Ławę wykonuje się przez zasypanie koryta piaskiem i zagęszczenie 

z polewaniem wodą. 
Podłoże pod ustawienie obramowania wjazdów i stanowi ława z betonu B-20. 

Ustawienie betonowych obrzeży chodnikowych 
Betonowe obrzeża  należy ustawiać na wykonanym podłożu w miejscu i ze światłem (odległością 
górnej powierzchni obrzeża od ciągu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji 

Projektowej. 

Zewnętrzna ściana obrzeża powinna być obsypana piaskiem, żwirem lub miejscowym gruntem 

przepuszczalnym, starannie ubitym. 

Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Należy wypełnić je zaprawą cementowo-

piaskową w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem należy oczyścić i zmyć wodą. Spoiny muszą być 
wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w CPV 45233120-6 „Wymagania ogólne”pkt 6. 

Badania przed przystąpieniem do Robót 
Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów 

przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzeży chodnikowych i przedstawić wyniki tych 

badań Inżynierowi do akceptacji. 
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Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez 

pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu, zgodnie 

z wymaganiami tablicy 1. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą 
przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami  

PN-B-10021. 

Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy 

użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy. Sprawdzenie kątów prostych w narożach 

elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z 

dokładnością do 1 mm. 

Badania pozostałych materiałów powinny obejmować wszystkie właściwości określone w 

normach podanych dla odpowiednich materiałów wymienionych w pkt 2. 

Badania w czasie Robót 
W czasie Robót należy sprawdzać wykonanie: 

koryta pod ławę - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2, 

ławy z piasku zgodnie z wymaganiami pkt 5.3, 

ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy 

dopuszczalnych odchyleniach: 

linii obrzeża w planie, które może wynosić ± 2 cm na każde 100 m długości obrzeża, 

niwelety górnej płaszczyzny obrzeża , które może wynosić ±1 cm na każde 100 m długości 

obrzeża, wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywać całkowite 

wypełnienie badanej spoiny na pełną głębokość. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru Robót 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w CPV 45233120-6 „Wymagania ogólne”pkt 7. 

Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeża . 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru Robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w CPV 45233120-6 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 

pozytywne. 

Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
wykonane koryto, 

wykonana ława. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w CPV 45233120-6 „Wymagania 

ogólne”pkt 9. 

Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m (metra) betonowego obrzeża obejmuje: 

prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze, 

dostarczenie materiałów,  

wykonanie koryta, 

rozścielenie i ubicie ławy,  

ustawienie obrzeża, 
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wypełnienie spoin, 

obsypanie zewnętrznej ściany obrzeża, 

wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 
PN-99/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania 

przy odbiorze. 

PN-B-06250/88 Beton zwykły. 

PN-B-06711/79 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw. 

PN-B-10021/80 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych. 

PN-EN-13043/04 Kruszywo do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

PN-B-19701/97 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena 

zgodności 

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania. 

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża. 
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CPV 45233320-8  WYKONANIE NASYPÓW 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej ST są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru nasypów 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia Robót ziemnych z gruntu 

niewysadzinowego które obejmują wykonanie nasypów  

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Budowla ziemna.- budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych   

odpadów przemysłowych, spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i 

skarpami rowów. 

1.4.3. Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej Robót 

ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu. 

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m. 

1.4.5. Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.  

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m. 

1.4.7. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa Robót 

drogowych. 

1.4.8. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem Robót 

drogowych. 

1.4.9. Odkład - miejsce wbudowania lub składowanych gruntów (odwiezienia) pozyskanych w 

czasie wykonywania wykopów, a nie wykorzystywanych do budowy nasypów lub innych  Robót. 

1.4.10. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, 

określona wg wzoru: 

    
ds

d
Is

ρ

ρ
=  

gdzie: 

ρd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, (Mg/m
3
), 

ρds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, 

określona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], służąca do oceny 

zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normą BN-77/8931-12 [7], 

(Mg/m
3
). 

1.4.11.  Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów 

niespoistych, określona wg wzoru: 

    5
10

60 ≥=
d

d
U  

gdzie: 
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d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm),  

d10 - średnica oczek sita, przez-które przechodzi 10% gruntu, (mm). 

1.4.12. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi Polskimi  

Normami i z definicjami podanymi w CPV 45233120-6 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w CPV 45233120-6 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w CPV 

45233120-6 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Grunty i materiały do nasypów 
Grunty i materiały dopuszczone do budowy nasypów powinny spełniać wymagania określone w 

PN-S-02205  

Całkowitą ilość gruntów potrzebnych do budowy nasypów (z dokopu) powinien pozyskać 
Wykonawca. Grunty potrzebne na nasypy (ukształtowanie terenu) a pochodzące  z dokopów 

powinny być wybierane przez Wykonawcę z uwzględnieniem wymagań podanych w normie PN-

S-02205. 

Do nasypów należy stosować grunty spoiste. 

2.3. Wymagania dla gruntu G1 
Warstwę tę stanowią materiały niewysadzinowe i mogą to być: żwiry, pospółki, piaski grube, 

średnie i drobne. 

Grunt ten winien posiadać następujące parametry, zgodnie z PN-S-02205: 

− wskaźnik zagęszczenia Is≥1,00, 

− wskaźnik piaskowy WP≥35, 

− kapilarność bierną Hkb<1m., 

− zawartość cząstek ≤0,075mm mniej niż 15%, 

− zawartość cząstek ≤0,02mm mniej niż 3%, 

− wskaźnik wodprzepuszczalności k≥8m/dobę, 
− wtórny moduł odkształcenia E2≥100MPa. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu określono w CPV 45233120-6 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do Robót ziemnych 
Wykonawca przystępujący do wykonania Robót ziemnych powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu do: 

odspajania i wydobywania gruntów (koparki 0,6 m
3
, koparki z czerpakami profilowymi 0,25m

3
), 

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki 75 KM i 100 KM, zgarniarki 

10 m
3
, równiarki 100 KM), 

transportu mas ziemnych (samochody samowyładowcze 10t i 15t, samochody skrzyniowe 5t), 
sprzętu zagęszczającego (walce statyczne 10t i 15t, walce wibracyjne samojezdne, walce 

wibracyjne 1-osiowe 0,6t, płyty wibracyjne, ubijaki), 

3.3. Dobór sprzętu zagęszczającego 
Do zagęszczania gruntu należy użyć walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 

Dobór sprzętu zależy od lokalizacji Robót, rodzaju gruntu i grubości warstwy zagęszczanej. Sprzęt 
do zagęszczania powinien być zatwierdzony przez Inżyniera. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w CPV 45233120-6 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport gruntów 
Do transportu gruntu z dokopu z odległości 5 km należy używać samochodów  o dużej ładowności.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania Robót 
Ogólne zasady wykonania Robót podano w CPV 45233120-6 „Wymagania ogólne”    pkt 5. 

5.2. Dokop 

5.2.1. Miejsce dokopu. 

Dokumentacja Projektowa przewiduje pozyskanie gruntu na nasyp trasy – z dokopu.  

Miejsce dokopu oraz sprawy formalne związane z jego eksploatacją załatwia Wykonawca. 

Pozyskiwanie gruntu z dokopu może rozpocząć się dopiero po pobraniu próbek i zbadaniu 

przydatności zalegającego gruntu do budowy nasypów oraz po wydaniu zgody na piśmie przez 

Inżyniera. 

5.2.2. Zasady prowadzenia Robót w dokopie. 

Zasady prowadzenia Robót w ukopie przedstawiono w CVP 45112500-0 „Wykonanie wykopów w 

gruntach III kategorii”. 

5.2.3. Odwodnienia pasa Robót ziemnych 

Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych w 

Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, 

wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar 

robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. 

Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchniom 

gruntu nadawać w całym okresie trwania Robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. 

Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich 

długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich 

gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony 

Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony grunt. 

5.3. Wykonanie nasypów 

5.3.1. Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypu. 

Przed przystąpieniem do budowy nasypu należy w obrębie jego podstawy zakończyć przezbrojenie 

terenu i roboty przygotowawcze, określone w odrębnych Specyfikacjach. 

Zagęszczenie gruntów w podłożu nasypów. 

Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w 

górnej strefie podłoża nasypu, do głębokości 50 cm od powierzchni terenu. Jeżeli wartość 
wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza niż określona w tablicy 1, Wykonawca powinien dogęścić 
podłoże tak, aby powyższe wymaganie zostało spełnione. 

Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 1 nie mogą być osiągnięte przez 

bezpośrednie zagęszczanie podłoża, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, 

umożliwiające uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. 

Możliwe do zastosowania środki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inżyniera. 

 

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia Is i wtórnego modułu odkształcenia E2  

dla podłoża nasypów do głębokości 50 cm od powierzchni terenu 
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Minimalna wartość Is dla: Minimalna wartość E2 
grunt  

spoisty 

grunt 

niespoisty 

Nasyp 

o wysokości 
Kategoria ruchu 

KR1-KR2 
Kategoria ruchu 

KR3-KR6 
  

do 2 metrów 0,95 0,97 30 40 

ponad 2 metry 0,95 0,97   

Spulchnienie gruntów w podłożu nasypów. 

Przed przystąpieniem do budowy nasypu powierzchnia powinna być spulchniona na głębokość co 

najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiązania z podstawą nasypu. 

5.3.2. Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów. 

Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów powinien być dokonany z uwzględnieniem 

zasad podanych w punkcie 2.3. 

5.3.3.  Zasady wykonania nasypów. 

Ogólne zasady wykonywania nasypów 

Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, 

które określono w Dokumentacji Projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian 

wprowadzonych przez Inżyniera. 

W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy przestrzegać 
następujących zasad: 

a. Nasypy należy wykonywać metodą warstwową, z gruntów spoistych przydatnych do 

budowy nasypów. Nasypy powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości. 

b. Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od 

rodzaju gruntu i sprzętu używanego do zagęszczania. Przystąpienie do wbudowania kolejnej 

warstwy nasypu może nastąpić dopiero po stwierdzeniu przez Inżyniera prawidłowego 

wykonania warstwy poprzedniej. 

c. Grunty o różnych właściwościach należy wbudowywać w oddzielnych warstwach, o 

jednakowej grubości na całej szerokości nasypu. 

d. Warstwy gruntu przepuszczalnego należy wbudowywać poziomo, a warstwy gruntu mało 

przepuszczalnego ze spadkiem górnej powierzchni około 4% ± 1%. Kiedy nasyp jest 

budowany w terenie płaskim spadek powinien być obustronny, gdy nasyp jest budowany na 

zboczu spadek powinien być jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Ukształtowanie 

powierzchni warstwy powinno uniemożliwiać lokalne gromadzenie się wody. 

e. Jeżeli w okresie zimowym następuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna 

powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny być 
ukształtowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem ścieku. 

Takie ukształtowanie górnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu 

potencjalnych powierzchni poślizgu w gruncie tworzącym nasyp. 

f. Górną warstwę nasypu, o grubości co najmniej 0,50 metra należy wykonać z gruntów 

niespoistych niewysadzinowych, o wskaźniku piaskowym Wp ≥ 35, kapilarności biernej 

Hkb<0,5 m, zawartości cząsteczek ≤ 0,02 mm < 3%, wskaźniku wodoprzepuszczalności "k" 

nie mniejszym od 8 m/dobę i wskaźniku różnoziarnistości U>5. Jeżeli Wykonawca nie 

dysponuje gruntem o takich właściwościach, Inżynier może wyrazić zgodę na ulepszenie 

górnej warstwy nasypu poprzez stabilizację cementem, wapnem lub popiołami lotnymi. W 

takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nośności i mrozoodporności 

konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegającej na rozbudowaniu podbudowy 

pomocniczej. 

g. Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w 

nasyp. Inżynier może dopuścić czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego 

zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem. 
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Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 

Wykonywanie nasypów należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu jest większa od wilgotności 

optymalnej. 

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej warstwy gruntu. 

Osuszenie można przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z 

wapnem palonym albo hydratyzowanym. 

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego warstwy oraz 

korona nasypu po zakończeniu robót ziemnych powinny być równe i mieć spadki potrzebne do 

prawidłowego odwodnienia, według p. 5.4.3.1, poz. d). 

W okresie deszczowym nie należy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia następnego. 

Jeżeli warstwa gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie 

osuszyć jej i zagęścić w czasie zaakceptowanym przez Inżyniera, to może on nakazać Wykonawcy 

usunięcie wadliwej warstwy. 

Wykonywanie nasypów w okresie mrozów 

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze, przy której nie jest możliwe 

osiągnięcie w nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. 

Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze 

śniegiem lub lodem. 

W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed 

wznowieniem prac należy usunąć śnieg z powierzchni wznoszonego nasypu. 

Jeżeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie należy jej przed rozmarznięciem 

zagęszczać ani układać na niej następnych warstw. 

5.3.4. Zagęszczenie gruntu. 

Ogólne zasady zagęszczania gruntu. 

Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczona z 

zastosowaniem sprzętu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. 

Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi. 

Grubość warstwy. 

Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej zaleca się 
określić doświadczalnie dla każdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi 

w punkcie 5.3.4.5. 

Wilgotność gruntu 

Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją: 
dla gruntów niespoistych ±2%, 

dla gruntów spoistych 0% – 2%. 

Jeżeli wilgotność gruntu jest większa od wilgotności optymalnej o wartość większą od podanych 

odchyleń, to grunt należy osuszyć w sposób mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonać 
drenaż z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposób osuszenia przewilgoconego gruntu powinien 

być zaakceptowany przez Inżyniera. 

Sprawdzenie wilgotności gruntu należy przeprowadzać laboratoryjnie, z częstotliwością określoną 
w punkcie 6.3.2 i 6.3.3. 

Wymagania dotyczące zagęszczania. 

W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy należy określać za 

pomocą oznaczenia wskaźnika zagęszczenia lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu 

odkształcenia. 

Kontrolę zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia, 

określonych zgodnie z normą PN-S-02205/1998 [4], należy stosować tylko dla 

gruntów gruboziarnistych, dla których nie jest możliwe określenie wskaźnika zagęszczenia Is, 

według BN-77/8931-12 [7]. 
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Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony według normy PN-S-02205/98 Zał. B [4], 

powinien na całej szerokości korpusu spełniać wymagania podane w tablicy 2. 

 

Tablica 2. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach. 

Minimalna wartość Is dla: 
 Strefa nasypu 

Kategoria ruchu KR1-KR2 Kategoria ruchu KR3-KR6 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 1,00 

Niżej leżące warstwy nasypu do głębokości: 

- 1,2m (inne drogi)  

 

0,97 

 

1,00 

Warstwy nasypu na głębokości od  

powierzchni robót ziemnych poniżej: 

- 1,2 m (inne drogi) 

 

 

0,95 

 

 

0,97 

 

Badanie zagęszczenia i modułu odkształcenia E2 należy przeprowadzić metodą obciążeń 
płytowych (przy użyciu płyty φ 30cm) zgodnie z wymaganiami PN-S-02205/98.  

Wartość wtórnego modułu odkształcenia powinna być zgodna z PN-S-02205 i powinna wynosić: 
 

dla dróg kategoria ruchu KR1-KR2: 

na powierzchni robót ziemnych: E2 = 100, 

na głębokości do 0,2m: E2 = 60, 

na głębokości do 0,5m: E2 = 45, 

na głębokości do 1,2m: E2 = 30, 

na głębokości poniżej 1,2m: E2 = 40.  

 

Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca 

powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. 
Jeżeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia, 

Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o ile Inżynier nie zezwoli na 

ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia warstwy. 

5.3.5. Dokładność wykonania nasypów 

Odchylenie osi korpusu ziemnego w nasypie, od osi projektowanej nie powinny być większe niż ± 

10 cm. Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych Robót ziemnych nie może przekraczać + 

1 cm i -3 cm. 

Szerokość korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 10 cm, a 

krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. Pochylenie skarp nie 

powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości wyrażonej tangensem kąta. 

Maksymalna głębokość nierówności na powierzchni skarp nie powinna przekraczać 10 cm przy 

pomiarze łatą 3-metrową. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w CPV 45233120-6 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Sprawdzenie jakości wykonania dokopu 
Sprawdzenie jakości wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 

określonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji, oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli 

należy zwrócić szczególną uwagę na sprawdzenie: 

zgodności rodzaju gruntu z określonym w Dokumentacji Projektowej,  

zachowania kształtu zboczy, zapewniającego ich stateczność, 
odwodnienia, 

zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakończeniu eksploatacji dokopu. 
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6.3. Sprawdzenie jakości wykonania nasypów 

6.3.1. Rodzaje badań i pomiarów 

Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 

określonymi w p. 2, 3 oraz 5 niniejszej specyfikacji i w Dokumentacji Projektowej. 

Szczególną uwagę należy zwrócić na: 

a. badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 

b. badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 

c. badania zagęszczenia nasypu i wtórnych modułów odkształcenia E2, 

d. pomiary kształtu nasypu. 

 

6.3.2. Badania przydatności gruntów do budowy nasypów 

Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na próbkach 

pobranych z każdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego 

źródła, jednak nie rzadziej niż jeden raz na 3000 m
3
. W każdym badaniu należy określić 

następujące właściwości: 

− skład granulometryczny, wg PN-88-B-04481 [2], 

− zawartość części organicznych, wg PN-88-B-04481 [2], - <2%,  

− wilgotność naturalną, wg PN-88-B 04481 [2], 

− wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-88-

B-04481 [2], - >1,6 g/cm
3

, 

− granicę płynności, wg PN-88-B-04481[2],  

− kapilarność bierną, wg PN-60-B-04493 [3], - HKb<1,0 m., 

− wskaźnik piaskowy, wg PN-EN 933-8/2001, - WP≥35, 

− wskaźnik wodoprzepuszczalności, wg PN-88-B-04481[2], - k≥8 m/dobę, 
− zawartość cząstek ≤0,02 mm, wg PN-88-B-04481[2], - 3%. 

6.3.3. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu 

Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na 

sprawdzeniu: 

prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie, 

odwodnienia każdej warstwy, 

grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania należy przeprowadzić nie 

rzadziej niż jeden raz na 500 m
2
 warstwy, 

nadania spadków warstwom z gruntów spoistych według p. 5.4.3.1 poz. d, 

przestrzegania ograniczeń określonych w p. 5.4.3.3 i 5.4.3.4, dotyczących wbudowania gruntów w 

okresie deszczów i mrozów. 

6.3.4. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu 

Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu polega na skontrolowaniu zgodności 

wartości wskaźnika zagęszczenia Is lub stosunku modułów odkształcenia z wartościami 

określonymi w p. 5.4.1.2 i p,  

6.3.5. Do bieżącej kontroli zagęszczenia dopuszcza się badania płytą dynamiczną. 

Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is powinno być przeprowadzone według normy BN-77/8931-

12 [7], oznaczenie modułów odkształcenia według Zał. B normy  PN-S-02205 [4]. 

Zagęszczenie każdej warstwy należy kontrolować nie rzadziej niż: 
jeden raz w trzech punktach na 1000 m

2
 warstwy, w przypadku określenia wartości Is, 

jeden raz w trzech punktach na 2000 m
2
 warstwy w przypadku określenia pierwotnego i wtórnego 

modułu odkształcenia. 

Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów 

laboratoryjnych. Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoża pod nasypem 

powinna być potwierdzona przez Inżyniera wpisem w Dzienniku Budowy. 
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6.3.6. Pomiary kształtu nasypu. 

Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę: 
− prawidłowości wykonania skarp, 

− szerokości korony korpusu. 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z 

wymaganiami dotyczącymi pochyleń i dokładności wykonania skarp, określonymi w 

Dokumentacji Projektowej oraz w p. 5.5. 

Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na 

poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych 

korpusu, określonych w Dokumentacji Projektowej. 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3. 

 
Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych Robót ziemnych 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Pomiar szerokości korpusu ziemnego 

2 Pomiar szerokości dna rowów 

3 
Pomiar rzędnych powierzchni 

korpusu ziemnego 

4 Pomiar pochylenia skarp 

5 
Pomiar równości powierzchni 

korpusu 

6 Pomiar równości skarp 

Pomiar taśmą, szablonem, 

łatą o długości 3 m i poziomicą lub niwelatorem, 

w odstępach co 30 m na prostych, 

w punktach głównych łuku, 

co 20 m na łukach o R > 100 m, 

co 10 m na łukach o R < 100 m 

oraz w miejscach, które budzą wątpliwości 

7 
Pomiar spadku podłużnego 

powierzchni korpusu  lub dna rowu 

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach 

co 25 m oraz w punktach wątpliwych 

6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi Robotami 
Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, 

zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, 

to na polecenie Inżyniera Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 

Wszystkie Roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 

Specyfikacji powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w CPV 45233120-6 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową wykonania nasypów jest m

3
 (metr sześcienny). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 
Ogólne zasady odbioru podano w CPV 45233120-6 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

8.2. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu 
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg  pkt. 6 dały wyniki 

pozytywne. 

Pomiary w czasie odbioru powinny być przeprowadzone przez Wykonawcę  w obecności 

Inżyniera. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w CPV 45233120-6 „Wymagania ogólne” pkt. 

9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m

3
 nasypów obejmuje: 

− prace pomiarowe,  

− oznakowanie Robót, 

− pozyskanie gruntu dokopu, jego odspojenie i załadunek na środki transportowe, 

− transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania, 

− wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp, 

− zagęszczenie gruntu, 

− profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp,  

− wyprofilowanie skarp dokopu, 

− rekultywację dokopu i terenu przyległego do drogi,  

− odwodnienie terenu Robót, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 

technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
1. PN-86-B-02480  Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów 

2. PN-88-B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 

3. PN-60-B-04493  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 

4. PN-S-02205/1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania  

5. PN-EN 933-8/2001  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 

6. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podłoża przez obciążenie płytą. 

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

8. PN-99/B-06050  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

 

10.2. Inne dokumenty 
9. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978r. 

 


