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Obnizenie poziomu niskiej emisji w Mszanie
Dolnej — wymiana starych kottéw, piecéow
| urzadzen grzewczych na paliwa state
w indywidualnych gospodarstwach
domowych w ramach RPO WM
2014-2020 - kotty na paliwo state.
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Plan prezentacji:

Wprowadzenie;

« Stan jakosci powietrza na terenie strefy matopolskiej;

« Konsekwencje zdrowotne wystepowania zanieczyszczen powietrza;
« Sposoby ograniczenia poziomu zanieczyszczen powietrza;

« Uwarunkowania prawne dotyczgce realizacji zadan z zakresu poprawy
jakosci powietrza;

« Omowienie uchwaty antysmogowej obowigzujgcej na terenie
wojewodztwa matopolskiego;

* Mozliwosci i urzgdzenia stuzgce do poprawy efektywnosci
energetycznej budynku — termomodernizacja zrodta ciepta;
« Dyskusja, odpowiedzi na pytania osob zainteresowanych.
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Wprowadzenie

Zjawiskiem niskiej emisji okreslamy emisje pytow i szkodliwych gazéw na
wysokosci do 40 m. Zanieczyszczenia te pochodzg gtownie
z przydomowych kottowni oraz innych lokalnych kottowni, gdzie spalanie
paliwa statego zachodzi w sposob nieefektywny. Innym zrodiem tzw.
,niskiej emisji” jest transport paliwowy.
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Stan jakosci powietrza — strefa matopolska

Monitoring jakosci powietrza odbywa sie w oparciu o strefy. Na terenie
wojewodztwa matopolskiego wyznaczono 3 strefy ochrony jakosci
powietrza i sg to:

« Aglomeracja Krakowska (kod strefy: PL1201);
* Miasto Tarnow (kod strefy: PL1202);
« Strefa matopolska (kod strefy: PL1203).
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Stan jakosci powietrza — strefa matopolska
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Stan jakosci powietrza — strefa matopolska

Symbol klasy wynikowej

INEVAVERS L)Y

(6{0) CeHs O3 PM10 Pb As Cd Ni B(@P PM2,5

strefa matopolska A A A A A A

Zrédto: Ocena jakosci powietrza w wojewodztwie matopolskim. WIOS 2017.
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Konsekwencje zdrowotne wystepowania zanieczyszczen powietrza

Zgodnie z danymi statystycznymi okresla sie, iz rocznie w Polsce z powodu
zanieczyszczenia powietrza umiera przedwczesnie 45 000 osob. Niska
emisja zwieksza czestotliwos¢ wystepowania:

« chorodb alergicznych,

e astmy,

« zapalenia spojowek,

* poronien,

e nizszej wagi urodzeniowej noworodkow,
« przewlekiej obturacyjnej choroby ptuc,

* nowotwordw, w tym raka ptuc.
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Sposoby ograniczenia poziomu zanieczyszczen powietrza:
Diagnoza stanu kotta
Kociot pozaklasowy




Diagnoza stanu kotta
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Sposoby ograniczenia poziomu zanieczyszczen powietrza:
Poprawa efektywnosci uzytkowanego kotta

W celu optymalizacji zuzycia energii przeznaczonej do zapewnienia
komfortu cieplnego w budynku zaleca sie przeprowadzenie przeglgdu
instalacji grzewczej. Podczas przeglagdu mozna ocenicC realng sprawnosc¢
kotta, a takze zaplanowa¢ ewentualng modernizacje, ktéra przyczyni sie do
poprawy efektywnosci wykorzystywanego/spalanego paliwa.

Zalecane dziatania to: badanie sprawnosci kotta,
ocena jego stanu technicznego, okreslenie ubytkow
energii cieplnej (brak ocieplenia budynku, zty

stan stolarki okiennej i drzwiowej, brak ocieplenia
stropéw czy dachu).
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Sposoby ograniczenia poziomu zanieczyszczen powietrza:

Dobre praktyki grzewcze

Kiepska technika palenia

Palny gaz odlatuje w komin.

Za zimno tu, by mdgt sie zapalic.

Tu paliwo gwattownie sie smazy.

Tu paliwo sig pali.

Stary piec rozpalony od dotu

zrodto: czysteogrzewanie.pl
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Sposoby ograniczenia poziomu zanieczyszczen powietrza:

Dobre praktyki grzewcze

Poprawna technika palenia

—— Zamiast dymu — przejrzyste spaliny.

Tutaj gazy spalajg sie w zarze.
-Tu paliwo pomatu sie podgrzewa.

Tu paliwo lezy zimne. -

Stary piec rozpalony od gory Nowoczesny kociot podajnikowy

zrodto: czysteogrzewanie.pl
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Sposoby ograniczenia poziomu zanieczyszczen powietrza:

Dobre praktyki grzewcze — korzysci:

» 0szczednosé paliwa,
* ograniczenie emisji pytdw do powietrza,

« ograniczenie emisji szkodliwych gazéw do powietrza, w tym CO czy
SO2,

« poprawa komfortu zycia (brak zadymienia kottowni, brak nadmierne;
emisji dymu, pogarszajgcej jakos¢ zycia mieszkancom budynku i ich
sgsiadom),

* minimalizacja produkcji sadzy — brak koniecznosci czestego
czyszczenia kotfa.
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Sposoby ograniczenia poziomu zanieczyszczen powietrza:

Dobre praktyki grzewcze — pozaklasowe kotty opalane paliwem statym

Poprawne metody palenia weglem i drewnem

w piecach i kottach z wylotem spalin u gory paleniska

Doktadanie matymi porcjami Dokfadanie od boku Rozpalanie od gory
Doktadaj czesciej, ale mnigj, Przed dotozeniem przegarnij zar ~ Zataduj wigksza ilo$¢ paliwa, rozpatke
tak by zaraz po dotozeniu na jedna strone rusztu i dotdz uéz na wierzchu i po rozpaleniu
w palenisku hulaty ptomienie. paliwo na pusty ruszt obok zaru. nie musisz juz nic doktadac.

zrodto: czysteogrzewanie.pl
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Sposoby ograniczenia poziomu zanieczyszczen powietrza:

Dobre praktyki grzewcze

tt1

zrédio: czysteogrzewanie.pl
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Sposoby ograniczenia poziomu zanieczyszczen powietrza:

Dla dobrego dopalania potrzebne jest powietrze wtorne, ale nie jest ono niezbedne, aby metoda w ogdle zadziafata.

Kociot z poziomym wymiennikiem Kociot z pionowym wymiennikiem

-

Piec kaflowy

Gdzie da sie palic od gory?
W kazdym kotle / piecu, gdzie wylot spalin z paleniska jest NAD paliwem.

« Powietrze
wtome

r povietze

wtdme

powietrze

powietrze i
witdme

wtome

Kociot z nadmuchem

s
i | y POwietrze

powaetrze: I
widme

I ¥ wtdme

Kominek / piec na drewno

Piec kuchenny

zrodto: czysteogrzewanie.pl
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Sposoby ograniczenia poziomu zanieczyszczen powietrza:

W ktorych piecach i kottach nie pali sie od gory?
Wszedzie tam, gdzie wylot spalin z paleniska jest POD paliwem.

Kociot dolnego spalania Kociot gorno-dolny
Tutaj spalanie przebiega prawidtowo. W takich kottach rozpali¢ od gdry bedzie trudno lub
To rozpalanie od géry w kotle "do géry nogami®, nie uda sie, gdy? zwykle najtatwiejsza droga dla powietrza
dzieki czemu mozna pali¢ na okraglo. wiedzie dolnym wylotem z paleniska (jak powyze)).

Pozostaje wtedy pali¢ kroczaco.

zrodto: czysteogrzewanie.pl
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Sposoby ograniczenia poziomu zanieczyszczen powietrza:

Rozpalanie ,od gory” — korzysci:

minimalizacja emisji dymu i smoty, ograniczenie ilosci sadzy;
* 0szczednosc paliwa siegajgca do 30%;

* mozliwosc¢ zatadunku kotta na kilka do kilkunastu godzin;

* ograniczenie emisji pytow od 50% do nawet 80%;

e ograniczenie zjawiska tzw. ,niskiej emisji”.

zrodto: czysteogrzewanie.pl
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Sposoby ograniczenia poziomu zanieczyszczen powietrza:
Kotty kondensacyjne gazowe

Dziatanie kotta kondensacyjnego polega na odzysku czesci energii cieplnej,
ktéra w kottach tradycyjnych tracona jest wraz z parg wodng. Kociot
kondensacyjny posiada dwa wymienniki ciepta, pierwszy tzw. pierwotny
oraz drugi — stanowigcy tajemnice kottow kondensacyjnych. Spaliny
schtadzane sg w nim ponizej punktu rosy, w wyniku czego woda ogrzewa
sie, a para wodna zawarta w spalinach wykrapla sie na zewnetrznych
Sciankach  wymiennika ciepta w postaci kondensatu (woda
Z rozpuszczonymi w niej toksycznymi zwigzkami, ktore powstaty podczas
procesu spalania).

zrédto: muratordom.pl, mabapa.pl
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Sposoby ograniczenia poziomu zanieczyszczen powietrza:
Kotly kondensacyjne gazowe

zrodto: muratordom.pl, mabapa.pl
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Sposoby ograniczenia poziomu zanieczyszczen powietrza:
Kotly zagazowujgce drewno

Podczas uzytkowania kottdw zagazowujgcych proces spalania mozna
podzieli¢ na dwa etapy. W komorze wsadowej dochodzi do niecatkowitego
spalania paliwa (ograniczony dostep powietrza), z uwagi na fakt, iz drewno
w 2/3 sktada sie z lotnych gazéw palnych, gazy te dopalajg sie w komorze
wtérnej. Podstawg prawidtowego funkcjonowania kotta jest zapewnienie
odpowiednio wysokiej temperatury w kotle. Z uwagi na ten fakt, instalacja
z kottem zagazowujgcym drewno posiada zbiornik buforowy o pojemnosci
300-500 litréw, ktory zabezpiecza budynek przed przegrzaniem.

zrédio: budujemydom.pl
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Sposoby ograniczenia poziomu zanieczyszczen powietrza:
Kotty zagazowujgce drewno

zrédio: budujemydom.pl
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Sposoby ograniczenia poziomu zanieczyszczen powietrza:
Kotty 5 klasy ze znakiem ECODESIGN

Kotty klasy 5 to miedzy innymi energooszczedne, optacalne oraz
wysokowydajne urzgdzenia grzewcze. UE udowodnita jednak, iz mozna
stworzy¢ jeszcze lepsze kotty, ktore spetniajg zatozenia Ekoprojektu lub
zatozenia zawarte w Rozporzgdzeniu Komisji UE 2015/1189 z dnia 28
kwietnia 2015 roku. Podstawowymi zatozeniami jest sezonowa efektywnos¢
energetyczna na poziomie minimum 75% dla kottbw o mocy nominalnej 20
KW lub mniejszej oraz 77% dla mocy wiekszej niz 20 kW. Dyrektywa
okresla takze limi emisji zanieczyszczen emitowanych do powietrza.

zrédio: defro.pl, http://www.kolton.pl/ekodesign-i-5-klasa
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Sposoby ograniczenia poziomu zanieczyszczen powietrza:
Kotty 5 klasy ze znakiem ECODESIGN

EcoDesign dla 20 kW

zrédio: defro.pl, http://www.kolton.pl/ekodesign-i-5-klasa
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Sposoby ograniczenia poziomu zanieczyszczen powietrza:
Kotty 5 klasy ze znakiem ECODESIGN
1. Tlenek wegla:
* kotty z automatycznym podajnikiem - nie wiecej niz 500 mg/m3,
* kotty z recznym podawaniem paliwa - nie wiecej niz 700 mg/m3.

2. Tlenek azotu:
* kotty na biomase - nie wiecej niz 200 mg/m3,
* kotty na paliwa kopalne - nie wiecej niz 350 mg/m3.

3. Organiczne zwigzki gazowe:
* kotty z automatycznym podajnikiem - nie wiecej niz 20 mg/m3,
* kotty z recznym podawaniem paliwa - nie wiecej niz 30 mg/ma3.

4. Czagstki state:
* kotty z automatycznym podajnikiem - nie wiecej niz 40 mg/m3,
* kotty z recznym podawaniem paliwa - nie wiecej niz 60 mg/m3.

zrédio: defro.pl, http://www.kolton.pl/ekodesign-i-5-klasa
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Uwarunkowania prawne dotyczace realizacji zadan z zakresu poprawy
jakosci powietrza

Plan Gospodarki Niskoemisyjne]

Uchwatg nr XXVI1/231/2016 Rady Miasta Mszana Dolna z dnia 30.11.2016 .
przyjety zostat Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Miasta Mszany Dolnej.

Zadaniem dokumentu byto przedstawienie dziatan | uwarunkowan,
stuzgcych redukcji emisji zanieczyszczen powietrza, ze szczegolnym
uwzglednieniem emisji pytéw i dwutlenku wegla. W ramach prac wykonano
inwentaryzacje zrodet niskiej misji dla Miasta Mszana, w oparciu
0 ankietyzacje.
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Uwarunkowania prawne dotyczace realizacji zadan z zakresu poprawy
jakosci powietrza

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej — cele

Celem opracowania jest wyznaczenie dziatlan  strategicznych
| szczegotowych, ktére przyczynig sie do osiggniecia celow okreslonych
w pakiecie klimatyczno-energetycznym, do roku 2020, tj.:

* redukcji emisji gazoéw cieplarnianych
« zwiekszenia udziatu energii pochodzgcej z zrodet odnawialnych,

« redukcji zuzycia energii finalnej, co ma zostac¢ zrealizowane poprzez y
podniesienie efektywnosci energetycznej. %,
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Uwarunkowania prawne dotyczace realizacji zadan z zakresu poprawy

jakosci powietrza

Wielkos¢ emisji zanieczyszczen do powietrza

Substancja
Sektor PM 10 PM 25 CO: BaP 50: NOx co
llosc [Mg/rok]

Budynki mieszkalne jednorodzinne 21,66 19,92 13 350,46 0,02 60,50 13,57 137,57
Budynki mieszkalne wielorodzinne 0,37 0,33 1162,76 0,00 1,46 0,83 3,33
Budynki komunalne (gminne) 0,76 0,72 1939,33 0,00 1,21 0,84 2,85
Budynki ustugowo-uiytkowe 9,76 9,12 12 183,23 0,01 20,34 5,35 47,11
Transport publiczny i prywatny 0,38 0,38 642442 0,00 0,05 31,83 143,47
Oswietlenie uliczne - - 576,49 - - -

tacznie 32,93 30,47 35 641,70 0,03 83,55 52,43 334,33

zrodio: Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Miasta Mszany Dolne;j.
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Uwarunkowania prawne dotyczace realizacji zadan z zakresu poprawy
jakosci powietrza

Efekty wdrozenia PGN

Efektem wprowadzenia miasta na efektywng ekonomicznie Sciezke
niskoenergetycznego i niskoemisyjnego rozwoju bedzie:

* zmniejszenie zapotrzebowania na energie pierwotna,

« zredukowanie emisji gazow cieplarnianych i zanieczyszczen,

» zwiekszenie wykorzystania lokalnych czystych zasobow energetycznych,

« poprawa lokalnego bezpieczenstwa energetycznego.
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Uwarunkowania prawne dotyczace realizacji zadan z zakresu poprawy
jakosci powietrza

Uwarunkowania prawne dotyczace realizacji zadan z zakresu poprawy
jakosci powietrza — kryterium dostepowe do srodkéw RPO

Warunkiem uzyskania wsparcia dziatan
w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko
2014-2020 bedzie wpisanie przedsiewziecia do uchwalonego
na terenie miasta Planu Gospodarki Niskoemisyjnej.

Regulamin udzielania dofinansowania: Uchwata Nr XXXVII1/362/2017 Rady
Miasta Mszana Dolna z dnia 30.11.2017 r.
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Uchwata antysmogowa wojewoédztwa matopolskiego

DZIENNIK URZEDOWY

WOJEWODZTWA MALOPOLSKIEGO

=4
% ) =t

Krakow, dnia 27 stycznia 2017 r. Elekirariczrie podpisany praes

Ariur Showilc MUW
Data: 2017-01-27 15:02-45

Poz. 787

UCHWALA NR XXXI1/452/17
SEJMIKU WOJEWODZTWA MALOPOLSKIEGO

Z dnia 23 stycznia 2017 roku

w sprawie wprowadzenia na ohszarze wojewddztwa malopolskiego ograniczen i zakazdw w zakresie
eksploatacji instalacji, w ktérych nastgpuje spalanie paliw
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Uchwata antysmogowa wojewodztwa matopolskiego

§1
W celu zapobiezenia negatywnemu oddziatywaniu na zdrowie ludzi
I na srodowisko, w granicach administracyjnych Gminy Miejskiej Krakdw,
wprowadza sie zakazy okreslone niniejszg uchwata.

§2
Rodzaje instalacji, dla ktérych wprowadza sie zakazy w zakresie ich
eksploatacji to instalacje, w ktorych nastepuje spalanie paliw statych
w rozumieniu art. 3 pkt. 3 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo
energetyczne (t.j. Dz. U. z 2017 r. poz. 220 z pdézn. zm.), w szczegoInosci
kociot, kominek i piec, jezeli:
1) dostarczajg ciepto do systemu centralnego ogrzewania lub
2) wydzielajg ciepto poprzez:
a) bezposrednie przenoszenie ciepta lub
b) bezposrednie przenoszenie ciepta w potgczeniu z przenoszeniem ciepta
do cieczy lub
c) bezposrednie przenoszenie ciepta w potgczeniu z systemem dystrybucji
gorgcego powietrza.
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Uchwata antysmogowa wojewodztwa matopolskiego

§3
Zakazuje sie stosowania w instalacjach, o ktérych mowa w §2:
1) paliw, w ktérych udziat masowy wegla kamiennego lub wegla brunatnego
0 uziarnieniu 0-5 mm wynosi powyzej 5%,
2) paliw zawierajgcych wegiel kamienny lub wegiel brunatny spetniajgcych
w stanie roboczym co najmniej jeden z nastepujgcych parametrow:
a) wartos¢ opatowa ponizej 26 MJ/kg,
b) zawartos¢ popiotu powyzej 10%,
c) zawartos¢ siarki powyzej 0,8%;
3) paliw zawierajgcych biomase o wilgotnosci w stanie roboczym powyze;
20%.

§4
Podmiotami dla ktérych wprowadza sie zakazy sg podmioty eksploatujgce
instalacje wskazane w §2.
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Uchwata antysmogowa wojewodztwa matopolskiego

§5
Podmiot eksploatujgcy instalacje jest zobowigzany do wykazania spetniania
wymagan okreslonych w §3 pkt 1) i 2) niniejsze] uchwaty poprzez
przedstawienie organom uprawnionym do kontroli dokumentow
potwierdzajgcych spetnienie tych wymagan, w szczegdlnosci certyfikatu
jakosci stosowanego paliwa.

§6

Wykonanie uchwaty powierza sie Zarzgdowi Wojewodztwa Matopolskiego.

§7
1. Uchwata podlega publikacji w Dzienniku Urzedowym Wojewodztwa

Matopolskiego.
2. Uchwata wchodzi w zycie z dniem 1 lipca 2017 roku i obowigzuje do dnia

31 sierpnia 2019 roku.
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Uchwata antysmogowa wojewodztwa matopolskiego

§5
Podmiot eksploatujgcy instalacje jest zobowigzany do wykazania spetniania
wymagan okreslonych w §3 pkt 1) i 2) niniejsze] uchwaty poprzez
przedstawienie organom uprawnionym do kontroli dokumentow
potwierdzajgcych spetnienie tych wymagan, w szczegdlnosci certyfikatu
jakosci stosowanego paliwa.

§6

Wykonanie uchwaty powierza sie Zarzgdowi Wojewodztwa Matopolskiego.

§7
1. Uchwata podlega publikacji w Dzienniku Urzedowym Wojewodztwa

Matopolskiego.
2. Uchwata wchodzi w zycie z dniem 1 lipca 2017 roku i obowigzuje do dnia

31 sierpnia 2019 roku.
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Mozliwosci i urzadzenia stuzace do poprawy efektywnosci
energetycznej budynku —termomodernizacja

Proces termomodernizacji budynku polega na wprowadzeniu zmian, ktore
ogranicza¢ bedg nadmierne straty ciepta. Ograniczenie to dotyczy zaréwno
strat ciepta, ktére ,ucieka” przez sciany, jak i te, ktore ,ucieka” przez dach,
drzwi, okna i system wentylacyjny.

zrédio: brewa.pl
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Mozliwosci i urzadzenia stuzace do poprawy efektywnosci
energetycznej budynku —termomodernizacja

Jak wynika z analiz wiekszos¢ budynkow w Polsce nie posiada
odpowiedniego zabezpieczenia (izolowania) przed ucieczkg ciepta
z pomieszczen. Wynika to miedzy innymi z faktu, iz przepisy budowlane
w latach poprzednich stawiaty niewielkie wymaganla w tej d2|ed2|n|e co
wiecej rzadko byty dotrzymywane. A Tl ‘

zrodio: pewex.pl
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Mozliwosci i urzadzenia stuzace do poprawy efektywnosci
energetycznej budynku —termomodernizacja

Duze straty ciepta spowodowane sg takze przez okna i drzwi starego typu.
Oprdécz niskiej jakosci termicznej, czesto sg nieszczelne. Innym problemem
moze okazac sie zle dziatajgcy system wentylacji, ktéry moze prowadzi¢ do
nadmiernego nagrzewania sie pomieszczen, do niedostatecznej wymiany
powietrza i pogorszenia jakosci srodowiska wewnetrznego (rozwoj grzybow
| plesni) lub do nadmiernego wychtadzania.

zrodio: windows.blox.pl
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Mozliwosci i urzadzenia stuzace do poprawy efektywnosci
energetycznej budynku —termomodernizacja

Zadaniem termomodernizacji zarObwno ograniczenie zuzycia energii
| kosztéow uzytkowania budynku, jak i podniesienie jakosci srodowiska
wewnetrznego i ograniczenie niekorzystnego oddziatywania na srodowisko
zewnetrzne.

zrodio: swiatoze.pl
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Mozliwosci i urzadzenia stuzace do poprawy efektywnosci
energetycznej budynku — gteboka termomodernizacja

Proces gtebokiej termomodernizacji polega na podjeciu kompleksowych
dziatan majgcych na celu poprawe efektywnosci energetycznej budynkow,
obnizenie  kosztow ich uzytkowania oraz ograniczenia emisji
zanieczyszczen do srodowiska.
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Mozliwosci i urzadzenia stuzace do poprawy efektywnosci
energetycznej budynku — gleboka termomodernizacja

Elementami takiego procesu sg m.in:
* docieplenie scian zewnetrznych,

» docieplenie stropdw,

» docieplenie dachu,

* wymiana zrodta ciepta (niskosprawne na wysokosprawne),
* wymiana stolarki okiennej i drzwiowej,
* modernizacja uktadu wentylacyjnego.
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Mozliwosci i urzadzenia stuzace do poprawy efektywnosci
energetycznej budynku — gleboka termomodernizacja

Procentowe zestawienie strat
ciepta w budynku

L 30-40% wentylacja
| . 15-20% $ciany zewnetrzne
| 10-15% dach

L 5-10% posadzka na gruncie
B 20-25% okna i drzwi

= 5% mostki termiczne

dandwarnia cnergi ’

77" STEROWNIKI

zrédio: techsterowniki.pl
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Mozliwosci i urzadzenia stuzace do poprawy efektywnosci
energetycznej budynku — gleboka termomodernizacja

Oprocz wyzej wymienionych dziatan mozna rozwazy¢ takze zastosowanie
Odnawialnych Zrédet Energii.
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Mozliwosci i urzadzenia stuzace do poprawy efektywnosci

energetycznej budynku — gteboka termomodernizacja

Korzysci wynikajgce z gtebokiej termomodernizacii:

« poprawa efektywnosci energetycznej,

* minimalizacja emisji zanieczyszczen do powietrza,
* poprawa niezaleznosci energetycznej,

* poprawa stanu jakosci powietrza,

* przywrocenie wartosci obiektu mieszkalnego
(rewitalizacja),

* obnizenie kosztéw uzytkowania/utrzymania obiektu,
* pozytywny wptyw na stan srodowiska wewnetrznego,
« pozytywny wptyw na komfort zycia.

eko-precyzja

uzytkowego
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Dziekuje za uwage

Prezentacja wspoffinansowana ze srodkéw UE w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewodztwa
Matopolskiego, dziatanie 4.4 Redukcja emisji zanieczyszczen do powietrza,

Poddziatanie 4.4.3 — obnizenie poziomu niskiej emisji SPR.



